
 

 

Elemente de logică matematică 
 

i) Considerații teoretice 

Propoziţie, predicat, cuantificatori 
O propoziţie matematică este un enunţ despre care are sens să spunem că, într-un anumit context, este 

adevărat sau fals. Dacă o propoziţie este adevărată, i se atribuie valoarea de adevăr A sau 1, iar dacă este falsă 
i se atribuie valoarea de adevăr F sau 0. 

Se numeşte predicat sau propoziţie cu variabile, un enunţ care conţine una sau mai multe variabile, 
cărora atribuindu-le „valori” obţinem propoziţii adevărate sau false. După cum conţin 1,2,3,...,n variabile, 
predicatele se numesc unare, binare, ternare,...,n-are. 

Predicatelor li se pot ataşa cuantificatori. Fie ( )p x  un predicat unar, x∈M, M – mulţime. 

Propoziţia „există cel puţin un x din M astfel încât ( )p x ” se numeşte propoziţie existenţială ataşată 

predicatului ( )p x , care se notează „ ( ) ( )x p x ”. Simbolul „  ” se citeşte există şi se numeşte cuantificator 

existenţial. 

Propoziţia „oricare ar fi x din M are loc ( )p x ” se numeşte propoziţie universală ataşată predicatului 

( )p x , care se notează „ ( ) ( )x p x ”. Simbolul „ ” se citeşte oricare ar fi şi se numeşte cuantificator universal. 

Principalele operaţii logice sunt: negaţia, conjuncţia, disjuncţia, implicaţia şi echivalenţa. 
  1) Negaţia  - negaţia unei propoziţii p este o altă propoziţie, care este adevărată când p este falsă şi este 

falsă când p este adevărată. Negaţia propoziţiei p se notează („non p” sau „ p ” sau „˥p”). Valoarea de adevăr a 

negaţiei se pune în evidenţă prin tabelul următor: 

p p  

1 0 

0 1 

 2) Conjuncţia - conjuncţia propoziţiilor p, q este propoziţia „p şi q”, care este adevărată când ambele 
propoziţii sunt adevărate şi falsă în celelalte cazuri. Conjuncţia propoziţiilor p, q  se notează „ qp  ”. Valoarea 

de adevăr a conjuncţiei se pune în evidenţă prin tabelul următor: 

p q qp   

1 1 1 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 0 

  3) Disjuncţia – disjuncţia propoziţiilor p, q este propoziţia „p sau q”, care este adevărată când cel puţin 
una dintre propoziţiile p, q este adevărată şi falsă în caz contrar. Disjuncţia propoziţiilor 
p, q  se notează „ qp ” .Valoarea de adevăr a disjuncţiei se pune în evidenţă prin 

tabelul următor: 
 
 
 
 
 
 4) Implicaţia – implicaţia propoziţiilor p, q este propoziţia „p implică q”, care este falsă atunci şi numai 
atunci când p este adevărată şi q este falsă. Implicaţia propoziţiilor p, q se notează „ qp→ ” sau „ qp  ”. 

Propoziţia p se numeşte ipoteză, iar propoziţia q se numeşte concluzie. Valoarea de adevăr a implicaţiei se pune 
în evidenţă prin tabelul următor: 
 
 
 
 
 
 
 

p q qp  

1 1 1 

1 0 1 

0 1 1 

0 0 0 

p q qp→  

1 1 1 

1 0 0 

0 1 1 

0 0 1 



 

 

 
 5) Echivalenţa – echivalenţa propoziţiilor p, q este propoziţia „p echivalent cu q”, care este adevărată 
atunci şi numai atunci când ambele propoziţii au aceeaşi valoare de adevăr. Echivalenţa propoziţiilor p, q se 
notează „ qp  ” sau „ qp  ”.Valoarea de adevăr a echivalenţei se pune în evidenţă prin tabelul următor: 

 
 
 
 
 
 
 
 

Se numeşte formulă a calculului propoziţional orice expresie logică obţinută din propoziţii simple cu 
ajutorul operatorilor logici.  

Orice formulă se numeşte tautologie dacă are valoarea de adevăr 1, indiferent de propoziţiile care o 
compun 
Proprietăţi ale operaţiilor logice cu propoziţii. 

Oricare ar fi propoziţiile p, q, r, negaţia, conjuncţia, disjuncţia, implicaţia şi echivalenţa, au loc 
proprităţile: 
 1) Negaţia 

a) ( ) pp   - principiul dublei negaţii; 

b) pp  - tautologie; 

c) pp   - principiul falsului exclus; 

2) Conjuncţia 

a) ( ) ppp   - reflexivitatea conjuncţiei; 

b) ( ) pqqp   - comutativitatea conjuncţiei; 

c) ( )  ( ) rqprqp   - asociativitatea conjuncţiei; 

3) Disjuncţia 

a) ( ) ppp   - reflexivitatea disjuncţiei; 

b) ( ) pqqp   - comutativitatea disjuncţiei; 

c) ( )  ( ) rqprqp   - asociativitatea disjuncţiei; 

4) Implicaţia 
a) pp→  - tautologie; 

b) ( ) ( )  ( )rprqqp →→→  - tautologie (tranzitivitatea implicaţiei); 

c) ( )qpp →  - tautologie; 

d) ( ) pqp →  - tautologie; 

5) Echivalenţa 

a) qpqp;qpqp   - legile lui de Morgan; 

b) qpqp → ; 

c) ( )  ( ) ( ) rpqprqp   - distributivitatea disjuncţiei faţă de conjuncţie; 

d) ( )  ( ) ( ) rpqprqp   - distributivitatea conjuncţiei faţă de disjuncţie; 

e) ( ) ( )  ( )qppqqp →→ . 

 

  

p q qp   

1 1 1 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 



 

 

ii) Exerciții rezolvate 
 
1. Precizați care dintre enunțurile următoare sunt propoziții: 

i) Pătratul este paralelogram; 
ii) 2x 1 5, x− =  ; 

iii) Partea întreagă a numărului 
5

2
−  este -3; 

iv) Rezultatul calculului 2 23 4+  este 6; 

v) 1 2 1 2− = − − . 

Rezolvare: 
i) „Pătratul este paralelogram ” este o propoziție adevărată; 
ii) „ 2x 1 5, x− =  ” nu este o propoziție deoarece nu putem spune dacă este o propoziție adevărată sau 

falsă; 

iii)  
5

2,5 3
2

 
− = − = − 
 

 este o propoziție adevărată; 

iv) 2 23 4 25 5 6+ = =   este o propoziție care are valoarea de adevăr „fals”; 

v) 1 2 1 2 1 2− = − +  − −  este o propoziție care are valoarea de adevăr „fals”. 

2. Determinați valoarea de adevăr a următoarelor propoziții: 

i) p: Rezultatul calculului 
2 3

3 2
 este 

6

3
; 

ii) q: Suma unghiurilor unui triunghi este 
0170 ; 

iii) r: 
1

min 2 ; 5 5
2

 
− − = − 
 

. 

Rezolvare: 

i) ( )
2 3 2 3 2 2 6 2 6 6

v p 1
6 6 33 2 3 2 2


= = = =  =


; 

ii) ( )v q 0= ; 

iii) ( )
1 2 2 1 5

2 2,5 1 1
2 2 2 min 2 ; 5 2 v r 0

2 2
5 2,2

 +
− = − = − = −  

 − − = −  = 
 

−  −

. 

 
3. Să se determine mulțimea de adevăr a predicatelor: 

i) ( )
2x 1 1

p x :„ 2 x, x ”
3 2

−
− = −  ; 

ii) ( ) ( ) ( ) ( )q x, y :„ x 2 y 1 3, x, y ”+  − =   . 

Rezolvare: 

i) ( ) ( )
2x 1 1

2 x 6 2 2x 1 3 6 2 x 4x 5 12 6x 10x 17
3 2

−
− = −   − − = −  − = −  =    

17
x

10
 = . Mulțimea de adevăr a predicatului ( )p x  este 

17

10

 
 
 

. 

ii) ( ) ( )
y 1 1 y 1 3 y 2 y 4

x 2 y 1 3 sau sau
x 2 3 x 2 1 x 1 x 1

− = − = = =   
+  − =     

+ = + = = = −    
 

Mulțimea de adevăr a predicatului ( )q x, y  este ( ) 1, 2 . 

 

4. Fie predicatul ( ) 2p x :„2x x 1 0, x ”− − =  . 



 

 

i) Să se formuleze propoziția universală ( ) ( )x p x și propoziția existențială ( ) ( )x p x ; 

ii) Stabiliți valoarea de adevăr ale propozițiilor de la punctul i). 
Rezolvare: 

i) ( ) ( ) 2x p x :„Oricare ar fi x , 2x x 1 0”  − − =  

( ) ( ) 2x p x :„Există x astfel încât 2x x 1 0”  − − =  

ii) Luăm 
2x 3 2 3 3 1 14 0=   − − =    valoarea de adevăr a propoziției universale ( ) ( )x p x este falsă;

22x x 1 0− − = 2 1

2

a 2 1
x

b 1 b 4ac 9 3 2

x 1c 1

= 
= −

= −   = − =   =  
 == − 

propoziția existențială ( ) ( )x p x  este 

adevărată. 
 

iii) Exerciții propuse 
 

1. Care dintre următoarele enunţuri sunt propoziţii: 
i) „2+3=5”; 

ii) „ 2172
2

14
=+ ”; 

iii) „Mulţimea numerelor naturale este finită”; 
iv) „Triunghiul echilateral este triunghiul cu toate laturile congruente”; 

v) „ 31x2 + , x∈ℝ”; 

vi) „Rezolvaţi exerciţiul: ( ) ( )10432 222:2 + ”; 

vii) „x divide y, x,y∈ℤ, 0x  ”. 

2.  Să se stabilească valoarea de adevăr a propoziţiilor: 
i) „ 4710 − ”; 

ii) „ 1
5

2

2

1
2 = ”; 

iii) „ 3 ℚ”; 

iv) „ 0422 + ”; 

v) „Suma unghiurilor unui triunghi este egală cu 180˚”; 

vi) „3 divide 9”; 

vii) „  2 2; 1;0;1;2 − − ”; 

viii) „ ( ) 242,1;2max −=−− ”; 

ix) „ 3157 − ”; 

x) „ ( ) ( ) −++
22

2121 ℕ”. 

3.  Fie propoziţiile: 
p: Orice cub este o prismă. 
q: Orice prismă este cub. 
r: Există prisme care nu sunt cuburi. 
Să se stabilească valoarea de adevăr a următoarelor propoziţii: 
i) p, q, r;  

ii) r ,q ,p ;  

iii) rq,rp,qp  ;  

iv) rq,rp,qp  ; 

v) ( ) ( ) ( ) prq,qrp,rqp  ;  

vi) ( ) ( ) ( ) prq,qrp,rqp  ; 

vii) ( ) ( ) ( ) prq,qrp,rqp  ;  



 

 

viii) qr,rq,rp,qp →→→→ ; 

ix) rq,rp,qp  ;  

x) qr,qp  . 

4.  Completaţi tabelul: 
 

p q p  q  qp   qp   ( )qpp   ( )qpp   qp   

1 1        

1 0        

0 1        

0 0        

5.  Dacă p, q, r sunt propoziţi, atunci să se demonstreze următoarele teoreme logice folosind tabelele de adevăr: 

i) ( )qpp → ; 

ii) ( ) pqp → ; 

iii) ( )pqp →→ ; 

iv) ( ) qqpp → ; 

v) ( ) qpqp  ; 

vi) ( ) ( )pqqp  ; 

vii) ( ) ( )pqqp  ; 

viii) ( )  ( ) rqprqp  ; 

ix) ( ) qqpp →→ ; 

x) ( ) ( ) ( )rprqqp →→→ . 

6.  Fie  3;2;1;1;2;3A −−−=  şi predicatele: 

( ) "Ax,x1x2:"xp1 =+ ; ( ) "Ax,xx:"xp2 = ; ( ) "Ax,xx:"xp3 −= . 

 Să se determine valorile lui x pentru care: 

i) ( )xp1  este adevărat;  

ii) ( )xp2  este adevărat;  

iii) ( )xp3  este adevărat;  

iv) ( ) ( )( )xpxp 21   este adevărat; 

v) ( ) ( )( )xpxp 31   este adevărat. 

7.  Fie predicatul ( ) :xp ” − x,1x3x 2
ℝ”. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

i) ( )1p − ;   

ii) ( )2p ;  

iii) ( )0p ;  

iv) 








2

1
p ;   

v) ( )3p . 

8.  Fie predicatul ( ) 
+

+

1x

7x2
:xp ℕ,  x 0;2;4;5 . Să se precizeze valoarea de adevăr a 

 propoziţiei:  

i) ( )0p ;  

ii) ( )2p ; 

iii) ( )4p ;  



 

 

iv) există 1x ∈ℤ astfel încât ( )1xp ∈ℤ∖ℕ. 

9.  Să se stabilească valoarea de adevăr a următoarelor propoziţii: 

i) „∀x∈ℝ, 15x 2 + ”; 

ii) „∃x∈ℕ, 113x2 =+ ”; 

iii) „∀x∈ℝ, 43x − ”; 

iv) „∀x∈ℝ, 01xx 2 ++ ”; 

v) „∃x∈ℕ, 06x5x 2 =+− ”; 

vi) „∃x∈ℤ, 43x5 −+ ”. 

10.  Fie propoziţiile: 
p: “Orice număr natural are cifra unităţilor 4, este divizibil cu 4”, 
q: “Orice număr prim este par”, 
r: “Orice triunghi cu toate laturile congruente este echilateral”, 
s: “Orice triunghi cu două unghiuri congruente este isoscel”. 

Să se formuleze propoziţiile s,r,q,p  şi să se precizeze valorile lor de adevăr. 


