Functia exponentiala

i) Consideratii teoretice

Functia f 1R — (0,+),f(x)=a",a>0,a#1 se numeste functie exponentiald de baz3 a.
Dacd atunci functia f este strict crescatoare pe R;
a*>a¥ x>y

Dac3 |a € (0,1)| atunci functia f este strict descrescatoare pe R;

a¥>a¥ ox<y;

fix)=a" O0=a<l
fix}=a", a=1

Reprezentarea geometrica a graficul functiei exponentiale se numeste curba exponentiala.

Din injectivitatea functiei exponentiale, deducem: [2* =a¥ < x =y

ii) Exercitii rezolvate

1. Sa se compare perechile de numere:

(23
i) (1.2)° si (1.2)".

Rezolvare:

X
i) Fie f:R—>(0,+oo),f(X)=(—j . Cum €(01)=f este strict descrescitoare pe R. Din

11<13 1 13
< :>f(11)>f(13):>[§ >[§

fsd. 7 7

i) Fie f:R—(0,+x),f(x) :(1,2)X. Cum 1,2>1=f este strict crescitoare pe R. Din

3<Jl_0

fsc :>f(3)<f(«/1_0):(1,2)3>(1,2)J1—°,

2. S3 se reprezinte grafic functia exponentiald f : R — (0;+00), f(x)=2%.

Rezolvare:



Tntocmim tabelul de valori:
X -2 -1 0 1 2

f(x) = 2%

LY 2 4
2

FN

Observam, din tabelul de valori, ca functia trece crescator de
la o valoare la alta.

Din grafic se observa ca functia este strict crescdtoare iar
curba exponentiala trece prin punctul (0,1).
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l X

3. Fie functiile f,g:R — (0;+e0), cu f(x)=2""si g(X)Z(EJ '

i) Sa se arate ca f este strict crescatoare pe R si f este strict descrescatoare pe R;

ii) Dovediti ca f si g sunt inversabile si sa se determine f! si g‘l .
Rezolvare:

2

1yet et
(i) VX, <Xy € R, X; +1< X, +1=> 29 < 2% o x, ~1<X, —1:>[Ej >( j .
(i) f si g sunt inversabile> f si g sunt bijective: dacd Xi,X, €R ai f(x;)=f(x,) si

x-1
g(xl): g(xz):> X1 =X, (injectivitatea); pentru VY e (O;+oo), ecuatiile 2% = Y si (%) =Y au solutii

X-1
reale: 2" =y log, 2*" =y < x+1=log, y < x = log, LA (lj —ye27 oy, et

2 2
1 _ X
(surjectivitatea); atunci f,g sunt bijective < f,g inversabile; f l,g ! :(0;+oo)—>R , f 1(X)— Iogg(—j §i

g_l(x)=|092(§)-

4. 53 se determine x € R care verificad inegalitatile:
|) 35X74 > 32*3X ;

) 1 2-x 1 2x-5 1 x+3
i) | = 1= < — .
2 8 16
Rezolvare:
Se foloseste monotonia functiei exponentiale.
35)(—4 > 32—3)(
i

3>1

:>5X—4>2—3X:>8X>6:>X>%:>XG(%,+OO);

ii) Aducem ambii termeni la aceeasi baza.
12 [/ 2x-5 [ 1 x+3 1 \ZX6x15 1j4x+12
= = <|| = o= <| =
2 2 2 2 2
1 5x-13 1
- <| =
2 2

4x+12

] :>5X—1324X+12:>X225:>X6[25,+oo).
L0y

2



iii) Exercitii propuse

1. Sa se compare perechile de numere:

15 14
3 3

i) a=(15)° si b=(15)"";

7
ii) a:[%} si b:[g

8
v) a=2Y si b=23;

N
vi)a:(i] si b =225,
16
1yt
) [szﬁg . (SJM
vii) a=| = sib=| = ;
7 7

viii) a:(\/i)wg si b=2%.

2. Sa se reprezinte grafic urmatoarele functii exponentiale f : R — (0;+oo) :

’

I

i) f(X)=3X;
i) f(x)=3"+1;
iii) f(x)=3"-2.

3. Sd se reprezinte grafic urmatoarele functii exponentiale f : R — (O;+oo) :

ii) f(x):[%jx +2;
i) f(x):(%)x -1.

4. Sa se reprezinte grafic urmatoarele functii exponentiale f | R — (0;+oo) :

i) f(X) = 2X*3;

ii) f(x):(%f1+l.

5. Studiati monotonia functiilor exponentiale f : R — (O;+oo) :
i) f(X)=2X +1;
ii) f(x) =5-3%;

i) f(x):(%}x -3;

iv) f(x)=2"+3";

v f(x):[%)x +[%j

6. Studiati bijectivitatea urmatoarelor functii exponentiale:
i) iR —(3;+0),f(x)=3"+5;



ii) f:R — (—o0;1),f(x) =1-5%;
2%, x<0
x+3,x>0'

iii) fZR—>(0;+oo),f(X)={

7. Comparati urmdtoarele numere:
)a=3"sib=3";

i) a:(g g b:(%f;

i) a= 5|b—e2'

v) a= Eggs'b U ;
ol

)a= (0,3)5 si b=(0,3)11;

1
vii) a :(\/ﬁ)w’ sib =(3\/§)2;
viii) a =358 5 p =331,

2-3 J2-1
. s . Y
ix) a=| cos— si a=|Ccos— .
( 6] [ GJ

8. Determinati numarul real x care verifica inegalitatile:
i) 4% >64;
i) 31 <27;

2x-1
iii) (Ej >125;

iv) [ ) > g%,
v) (ﬁ] V3>1;
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