Functii pare. Functii impare

i) Consideratii teoretice

Daca f : A — B este o functie reald de variabild reald si multimea A este un interval de forma (—a; a) sau [—a;a]
(a€R, a>0si a fixat), atunci se spune ca:

- functia f este pard daca f(—x)=f(x), VxeA;

- functia f este impara dacd f(-x)=—f(x), ¥xe A

- daca f este functie para, atunci axa OY este axa de simetrie a graficului functiei f, adica daca P(XO Yo ) eG¢
, atunci si simetricul punctului P fata de OY (adica punctul P’(—Xo,yo)) apartine graficului functiei f;

- daca f este functie impara, atunci originea axelor O este centru de simetrie al graficului functiei f, adica daca

P(XO , yo)e Gy, atunci si punctul P'(— X0, yo) apartine graficului functiei f (P si P’ sunt simetrice fata de
punctual O);

i) Exercitii rezolvate

1. Stabiliti care dintre urmatoarele functii sunt pare sau impare:
) fiR >R, f(x)=—x®+x;
i) f:R —> R, f(x)=2x"+5;
iii) f: R — R, f(x)=-3x>+1.
Rezolvare:
(i) f este impara dacd f(-x)=—f(x),vx e R.
fx)=- x) +Hox)=x® —x= _(_X3 e I f(~x)=—f(x) = f este functie impars;
f(x)=—x*+x
(ii) f este pard dacd f(-x)=f(x), ¥x eR.

) o) L E oy
:E x)=2(=x)* +5=2x +53f(—X):f(X):>feSternCtieparé;

_ f(—x):—3(—x)3+1=3X3+1‘ e
= f nu este nici para, nicli impara.

2. Fie functia f:R > R,f(x) =|X—1|—|X +1| . Arstati c3 punctul 0(0,0) este centru de simetrie al graficului
functiei f.
Rezolvare:
Daca f este functie impara, atunci originea axelor O este centru de simetrie al graficului functiei f.
f(—x) =|-x—1 =[x +1] =[x +1| =[x =] = = (]x =1| =[x +1]) = —F (x) = f este functie impari

Prin urmare, punctul 0(0,0) este centru de simetrie al graficului functiei f.

—|2X
3. Se considera functia f : R —» R,f(X) = 2|—:!- . Aratati ca functia f are ca axa de simetrie axa ordonatelor OY.
X+

Rezolvare:
Daca f este functie pard, atunci axa OY este axa de simetrie a graficului functiei f.

—[-2x —|2x
f(—x)= | > | = 2| | =T(X) = f este functie para. Prin urmare, OY este axa de simetrie a graficului
(—x)"+1 x°+1

functiei f.



iii) Exercitii propuse

1. Sa se arate cd urmatoarele functii sunt pare:

i) f:R - R,f(x)=x%; i) f:R >R, f(x)=x*+1; iii) f:R - R,f(x)=2x"+3;
2
iv) FiR - R,f(x)=[x[; v) FiR >R f(x)= ;‘ % vi) 1R > R, f(x)=-3x*-5.
X° +
2. Aratati ca urmatoarele functii f : R — R sunt functii impare:
i) f(X)=x; i) f(x)=x% iii) £(x)=2x>+3x;
X —-2x3
iv) f(x)= ; f(x)= .
V) () X% +1 V() 3x2+4

x+1,x €[-1,0]

. Sa se arate ca:
—x+1,x €(0;1]

3. Fie functia f :[-1,1] - R,f(x) :{

i) f este strict crescdtoare pe [—1;0) si strict descrescatoare pe (0;1] ;

ii) f este functie para.

1
4. Fie functiile f,g:R - R,f(x)= x2—1si g(x) =———.Sasearate ca:

x°+1

i) f si g sunt functii pare;

i) F+0 este functie pars;

iii) f =0 este functie pars;

iv) T-0 este functie pars.

. y 2X 3 N
5. Fie functiile f,9:R - R,f(x)= 311 si g(Xx)=2x> +x . Aratati ca:

X~ +

i) f si g sunt functii impare;

ii) f+0 este functie impar3;
iii) f-0 este functie impar3;
iv) f-0 este functie para.

6. S& se stabileascd daca functiile f:D>R sunt functii pare, impare sau nici pare nici impare, precizdnd in
prealabil domeniul maxim de definitie:

i) f(x)=x?+3; i) f(x)=x3+x; iii) f(x)=v1-x?;
3 3
iv) f(x)= zzi; ; v) f(x):);+—J|rXX; vi) f(x)=-2x> +5;
vii) F(x) = max (x; x* ); vii) F(x)= i) F(x)=|x—2|—[2+X ;
X®—=X+2

q f(x):{sz +1,X€[—1;0].

—2x3 +1,x (0]
Indicatii.
i) D=R, f(-x)=(- X)2 +3=x?+3=f(x)= feste par;
i) D=R, f(-x)=(-x)® +(-x)=—x3-x= —(x3 +x):—f(x):>feste impars;
i) 1-x2 20= (1-x)1+x)> 0= xe[-11]= D =[-11]
f(—x):\/l—(—x)2 —V1-x? =f(x)= feste par;

a+b+[a—b| mina:b) =

a+b—h—m.

vii) max(a;b)= 5 ;



7. Fie functia T:R - R,f(X) :|X—2|—|X+2|. Aratati ca punctul 0(0,0) este centru de simetrie al graficului

functiei f.
Indicatii.
Daca f este functie impara, atunci originea axelor O este centru de simetrie al graficului functiei f.
—|3x
8. Se considera functia f : R —» R,f(X) = 2| | . Aratati ca functia f are ca axa de simetrie axa ordonatelor OY.
X +1

Indicatii.
Daca f este functie para, atunci axa OY este axa de simetrie a graficului functiei f.

. 2x, x>0
si f :[—Z,Z]aﬂ%,g(x):{_zx (<O’

2

X, x>0

9. Fie functiile f :[-3,3] > R,f(x)= {
2

X%, x<0
i) Sa se arate ca graficul functiei f este simetric fata de originea reperului cartezian;
i) S3 se arate ca graficul functiei g este simetric fata de axa OY.

Indicatii.

i) f-functie impar3; ii) f-functie para.



