Functii surjective.
i) Consideratii teoretice

Fief:D>E
f— surjectivé dacd: |Vy e E,3xe D al. f(x)=y

Pentru a arata cd o functie f este surjectivd, putem folosi una dintre urmatoarele metode:
1) f —surjectivd, daci f(D)=E;

2) metoda grafica: O functie numerica este injectivd daca orice paralela dusa la axa Ox prin punctele

codomeniului intersecteaza graficul functiei in cel putin un punct.

ii) Exercitii rezolvate

1. Sa se arate ca functia f: R — R, f(X) = 2x -1 este surjectiva.

Rezolvare:
Metoda 1

f—surjectiva dacd: VyeR,3xeR al f(x)=y
« y+1
Pentru VY € R, ludm 2X-1=y=2Xx=y+1=X = (1)

cum yeR:yTJrl:XER(Z)

+1
f()=2-=-1=y+1-1=y ()
Din relatiile (1), (2) si (3) rezulta ca f este surjectiva.

Metoda 2 (Metoda graficd)
Reprezentam grafic functia de gradul | intr-un reper cartezian xOy,

determinand punctele de intersectie cu axele de coordonate. y
1 1

GfmOx:y:0:>f(x):0:>2x—1=0:>x:§:>A(E;Oj

Gf NOy:x=0=y=2.0-1=-1=B(0;-1) 0

Observam ca orice paralela dusa la axa Ox prin punctele axei Oy, B

intersecteaza graficul functiei f intr-un punct.
Concluzie: f este surjectiva.

X+1,x<2
2. S3 se arate ci functia f : R — R, f(x) = este surjectiva.
2X-1,Xx>2
Rezolvare:
Metoda 1

Caz1:|Xe (—00; 2]

f, 1(—90;2] > D, f (X) = X +1 este restrictia functiei f pe intervalul (—;2]
f, — surjectivd daca Vy e D,3x € (—o0; 2] al fy(x)=y

Din X+l=y=>x=y-1

cum X e(-%;2] > y-1<2/+1=>y<3=ye(-x;3]=D

fi(x)= y+A1 -1 =y= f, estesurjectivi.

Caz 2:|X € (2;+00)

f, :(2;+0) > E,f,(X) = 2x —1 este restrictia functiei f pe intervalul (2;+o)

f, —surjectiva daca Vy e E,3x € (2;+0) al. fy(x)=y
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Din 2x—1:y:>2x=y+1:>x:yTJr1

Cum X &(2;+00)= y;rl €(240) = (y+1)e(4+0)=ye(3+0)=E

f, (X):2~y7+1—1:y+1—1:y:> f, este surjectiva.

Prinurmare Vy e R,3x e R al. f(x)=y = feste surjectivi.

Metoda 2 (Metoda graficd)

Se intocmeste tabelul de valori si se reprezinta graficul functiei f. Observam ca orice
paralela dusa la axa Ox prin punctele axei Oy, intersecteaza graficul functiei f intr-un
punct.

Concluzie: f este surjectiva

3. S& se studieze surjectivitatea functiei f : R — R,f(x) = X2 -3x+2.

Rezolvare:
Metoda 1 (Metoda graficd)
Din grafic observam ca imaginea functiei f este

Imf ={—1;+ooj
4

Pentru valori ale lui y mai mici decat ~2 paralelele duse la axa Ox, prin

punctele axei Oy nu interesecteaza graficul functiei in niciun punct, prin
urmare f nu este o functie surjectiva.

fig. 1

Metoda 2.
f - surjectivd dacd VyeR,IxeR al. f(x)=y

lusm x? —3x+2=y=x?-3x+(2-y)=0,

a=1
b=-3 |=A=b*-dac=9-4(2-y)=1+4y
c=2-y

Pentru ca ecuatia data sa aiba solutii, trebuie ca discriminantul ecuatiei sa nu fie negativ.

A20<:>1+4y20<:4y2—1<:y2—%

1
Cum functia poate lua valori doar in intervalul [—ZHOOJ atunci f nu este o functie surjectiva.

4. 53 se studieze surjectivitatea functiei f : R —[0;+00),(x) = x2.

Rezolvare:
Metoda 1

f — surjectiva: VyeR,EIXe[O;+oo) al f(x):y

2 _ -
X _y:x_i\/ijz\/y

y €[0;+0)

Luam

f(x)= (\/;)2 =y = f este surjectiv.
Metoda 2 (Metoda graficd)

1.1)

Din grafic se observa ca oricum am lua paralele la axa Ox prin punctele fry
axei Oy, acestea vor intersecta graficul in cel putin un punct, prin
urmare functia data este surjectiva.

fig. 1



iii) Exercitii propuse

1. Sa se studieze, folosind doua metode, surjectivitatea functiilor:
i)f:R>R,f(X)=x+4;
i) f:Ro>R,f(x)=1-x;
i) f 1R >R, f(X)=2x+7;
iv) f:R > R,f(x)=4-3x;
v) f:R—)R,f(X):XT{L;

vi)f:R—)R,f(x)zz_Tx.

2X+1,x<2

2. S3 se studieze surjectivitatea functiei f: R — R,f(X) = .
3X+2,x>2

* - 1 -
3.S3 se arate cd functia f : R™ — R™,f(X) == este surjectiva.
X

4. Fiefunctia f:D —> E,f(x) = 2X+3.
3-X
i) Determinati domeniul de definitie al functiei;
ii) Determinati codomeniul functiei;
iii) Aratati ca functia este surjectiva.
5. Aratati ca urmatoarele functii nu sunt surjective:
2X, X <=2

3x>-2 "'

i)f:R—)R,f(x)={

2,x<-1
ii)f:RaR,f(x):{X;XX =
—X, >_



