
 

 

Funcţiile trigonometrice sin, cos, tg şi ctg 

 

 

i) Consideraţii teoretice 
Fie cercul trigonometric C, t un număr real şi M unicul punct pe cerc corespunzător numărului t prin funcţia de 
acoperire universală (adică M este extremitatea arcului 

orientat AM  cu proprietatea ( )AM t = ). 

Atunci  
 

oy Msin t pr OM y= =   

ox Mcos t pr OM x= =  (1), (fig. 1).  

 
S-au definit astfel funcţiile: 

       sin : 0,2 1,1 ,cos : 0,2 1,1 → −  → −   

 
Proprietăţi ale funcţiilor sin şi cos: 

i) Funcțiile sin și cos sunt mărginite 
1 sin t 1

, t
1 cos t 1

−  
 

−  
; 

ii) 

2 2

2 2

2 2

sin t 1 cos t
sin t cos t 1, t

cos t 1 sin t

 = −
+ =    

= −
 ; 

iii) Funcția sinus este o funcție impară iar funcția cosinus este o funcție pară. 

( )sin t sin t, t− = −     ( )cos t cos t, t− =    

iv) Funcțiile sinus și cosinus sunt funcții periodice cu perioada principală 0T 2= 

( )

( )

sin t 2k sin t
, t , k

cos t 2k cos t

+  =
   

+  =

 

v) Semnul funcţiilor sin si cos 

funcţie C1 C2 C3 C4 

sin + + - - 

cos + - - + 

• Fie cercul trigonometric C şi t un număr real cu proprietatea ( )t \ 2k 1 ,k
2

 
 +  

 
 şi M unicul punct pe 

cercul C corespunzător numărului t. Atunci 
sin t

tgt
cos t

= . S-a definit astfel funcţia  

( )tg : \ 2k 1 ,k
2

 
+  → 

 
, 

sin t
tgt

cos t
=  

• Fie cercul fundamental C şi t un număr real cu proprietatea  t \ k , k    şi N unicul punct pe cercul C 

corespunzător numărului t. Atunci 
cos t

ctgt
sin t

= . S-a definit astfel funcţia  

 ctg : \ k ,k  → , 
cos t

ctgt
sin t

= . 

 
Proprietăţi ale funcţiilor tg şi ctg 

i) Funcțiile tangentă și cotangentă sunt funcții periodice cu perioada principală 0T =   

( ) ( )tg t k tgt, t \ 2k 1 ,k
2

 
+  =   +  

 
; 

( )  ctg t k ctgt, t \ k ,k+  =      ; 

ii)  Funcțiile tangentă și cotangentă sunt funcții impare. 
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( ) ( )tg t tgt, t \ 2k 1 ,k
2

 
− = −   +  

 
 

( )  ctg t ctgt, t \ k ,k− = −      

iii) Semnul funcţiilor tg şi ctg  

funcţie cadran C1 C2 C3 C4 

tg + - + - 

ctg + - + - 

iv) Funcțiile tg și ctg sunt nemărginite 

v) 
1 1

tgt ,ctgt
ctgt tgt

= = . 

 

 

ii) Exerciţii rezolvate 

 
1. Determinați mulțimea valorilor funcțiilor: 

i) ( )f : , f x 2sin x 3→ = + ; 

ii) ( )f : , f x 1 3cos x→ = − . 

Rezolvare. 

i)  sin x 1,1 1 sin x 1 2 2 2sin x 2 3 1 2sin x 3 5 −  −     −   +   +   ( )  f x 1,5 , x   ; 

ii)   ( )cos x 1,1 1 cos x 1 3 3 3cos x 3 1 2 1 3cos x 4 −  −    −  −  −  + −  −    

( )  f x 2,4 , x  −   . 

 
2. Să se determine semnul numerelor: 

i) 
3

sin
5


; ii) 

45
cos

11


; iii) 

123
tg

17


; iv) 

14
ctg

3


; v) 

11
sin

5

 
− 
 

; vi) 
37

cos
6

 
− 
 

. 

Rezolvare. 

i) 
II

3 3 3 3
C sin 0

2 5 2 5 5

    
      ; 

ii) 
45

cos cos(4 ) cos
11 11 11

  
= + = , I0 C cos 0

11 2 11 11

   
      ; 

iii) 
123 4 4

tg tg 7 tg
17 17 17

   
= + = 

 
,

I

4 4 4
0 C tg 0

17 2 17 17

   
      ; 

iv) 
14 2 2

ctg ctg 4 ctg
3 3 3

   
= + = 

 
, 

II

2 3 2 2
C ctg 0

2 3 2 3 3

    
      ; 

v) ( )
11 11

sin x sin x sin sin
5 5

  
− = −  − = − 

 
 

I

11
sin sin 2 sin

115 5 5
sin 0 sin 0

5 5
0 C

5 2 5

   
= + =        − 

  
   

< 

vi) ( )
37 37

cos x cos x cos cos
6 6

  
− =  − = 

 
 

I

37
cos cos 6 cos

376 6 6
cos 0 cos 0

6 6
0 C

6 2 6

   
= + =        − 

  
   

. 

 
 



 

 

3. Verificați dacă T 6=   este perioadă a funcțiilor f : → : 

i) ( )f x sin x cos2x= + ; 

ii) ( )
x

f x sin cos x
3

=  . 

Rezolvare. 

i) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x T f x 6 sin x 6 cos2 x 6 sin x 6 cos 2x 12 sin x cos2x f x+ = +  = +  + +  = +  + +  = + =  

( )f x 6 f (x) +  =  T 6=   este perioadă pentru funcția f; 

ii) ( ) ( ) ( ) ( )
x 6 x 6

f x T f x 6 sin cos x 6 sin cos x 6
3 3

+  + 
+ = +  =  +  =  +  =  

( ) ( ) ( ) ( )
x x

sin 2 cos x 6 sin cos x f x f x 6 f x
3 3

 
= +   +  = =  +  =  

 
T 6=   este perioadă pentru 

funcția f. 
 

4. Comparaţi numerele: 

i) sin sin
3 5

 
;  ii) cos cos

5 7

 
;   iii) tg tg

7 9

 
;  iv) ctg ctg

9 11

 
. 

Rezolvare. 

i) Funcția sinus este crescătoare pe 
3

0, , , 2
2 2

    
   

   
 și strict descrescătoare pe intervalul 

3
,

2 2

  
 
 

; Cum 

3 5
sin sin

3 5
, 0,

3 5 2

 


 
 

   
  
 

; 

ii) Funcția cosinus este crescătoare pe  , 2   și strict descrescătoare pe intervalul  0, ; Cum 

 

5 7
cos cos

5 7
, 0,

5 7

 


 
 

 
 

; 

iii) Funcția tangentă este strict crescătoare pe ,
2 2

  
− 
 

; 

Cum 
9 11

ctg ctg
7 9

, 0,
9 11 2

 


 
 

   
 
 

; 

iv) Funcția cotangentă este strict descrescătoare pe ( )0, . 

Cum si , 0, tg tg
7 9 7 9 2 7 9

       
    

 
. 

5. Să se arate că 
2

2

2

1 2sin x
1,2cos x 1 0

2cos x 1

−
= − 

−
. 

Rezolvare. 

( )2 2 2 2 2 2 2sin x cos x 1 sin x 1 cos x 1 2sin x 1 2 1 cos x 2cos x 1+ =  = −  − = − − = −  

2 2

2 2

1 2sin x 2cos x 1
1

2cos x 1 2cos x 1

− −
= =

− −
. 

 

6. Să se arate că ( ) ( )6 6 4 42 sin x cos x 3 sin x cos x 1, x+ − + = −   . 

Rezolvare. 



 

 

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b+ = + − +  

( ) ( ) ( )( )
3 3

6 6 2 2 2 2 4 2 2 4sin x cos x sin x cos x sin x cos x sin x sin x cos x cos x+ = + = + − +   
6 6 4 2 2 4sin x cos x sin x sin x cos x cos x + = − +  

( ) ( ) ( )6 6 4 4 4 2 2 42 sin x cos x 3 sin x cos x 2 sin x sin x cos x cos x+ − + = − + −  

( ) ( ) ( )
2

4 4 4 2 2 4 2 23 sin x cos x sin x 2sin x cos x cos x sin x cos x 1− + = − + + = − + = − . 

 

iii) Exerciţii propuse 

 
1. Determinați mulțimea valorilor funcțiilor: 

i) ( )f : , f x 4sin x→ = ; 

ii) ( )f : , f x 2cos x 5→ = − ; 

iii) ( )f : , f x 3 4sin x→ = − ; 

iv) ( )f : , f x 3sin x→ = ; 

v) ( )f : , f x 2 cos x→ = − ; 

vi) ( )f : , f x sin x 1 sin x 1→ = − + + . 

2. Verificați dacă T 4=   este perioadă a funcțiilor f : → , dacă: 

i) ( )f x cos x sin 4x= + ; 

ii) ( )
3x x

f x sin cos
2 2

=  ; 

iii) ( )f x sin 2x 3cos x= + . 

3. Verificați dacă T
2


=  este perioadă a funcțiilor f : A ,A→  , dacă: 

i) ( )
x

f x tg
2

= ; 

ii) ( )f x ctg4x= ; 

iii) ( ) ( )f x 4tgx 5ctg 6x= + − . 

4. Stabiliți semnul următoarelor numere: 

i) 
9

sin
5


; ii) 

15
cos

13


; iii) 

48
tg

9


; iv) 

61
ctg

18


; v) 

45
sin

2

 
− 
 

; vi) 
44

cos
5

 
− 
 

 

5. Să se studieze paritatea și imparitatea funcțiilor: 

i) ( )f : , f x 3sin x→ = ; 

ii) ( )f : , f x 1 3cos x→ = − ; 

iii) ( ) ( )2f : , f x x 1 sin x→ = + ; 

iv) ( )f : , f x 2sin x cos x→ = ; 

v) ( ) ( )f : 2k 1 / k , f x 3xtgx
2

 
− +  → = 
 

; 

vi)   ( ) 5f : k / k , f x xctg x−   → = . 

ii) Transformați în grade măsurile   de la i)-v), considerând 3,1  și numerele iraționale 2, 3, 5  și 

6  aproximate cu o zecimală exactă. 

6. Utilizând cercul trigonometric, să se compare numerele: 

i) sin 35 sin 20 ;  cos35 cos 20 ;   tg35 tg20 ;  ctg35 ctg20 ; 

ii) sin100 sin150 ;  cos100 cos150 ;  tg100 tg150 ;  ctg100 ctg150 ; 

iii) sin 200 sin 250 ;  cos 200 cos 250 ;  tg200 tg250 ;  ctg200 ctg250 ; 



 

 

7. Comparaţi numerele: 

i) sin sin
7 9

 
;  cos cos

7 9

 
;   tg tg

7 9

 
;  ctg ctg

7 9

 
; 

ii) 
2 8

sin sin
3 9

 
;  

2 8
cos cos

3 9

 
;   

2 8
tg tg

3 9

 
;  

2 8
ctg ctg

3 9

 
; 

iii) 
7 4

sin sin
6 3

 
;  

7 4
cos cos

6 3

 
;   

7 4
tg tg

6 3

 
;   

7 4
ctg ctg

6 3

 
; 

8. Utilizând cercul trigonometric, să se arate că: 

i) dacă x, y 0; şi x y sin x sin y şi cos x cos y
2

 
     
 

; 

ii) dacă x, y ; şi x y sin x sin y şi cos x cos y
2

 
      
 

; 

iii) dacă 
3

x, y ; şi x y sin x sin y şi cos x cos y
2

 
      
 

; 

iv) dacă 
3

x, y ;2 şi x y sin x sin y şi cos x cos y
2

 
      
 

. 

9. Utilizând cercul trigonometric, stabiliţi semnul următoarelor expresii aritmetice: 

i) ( )( )sin 48 sin 46 tg48 tg46− − ;  ii) ( )( )cos48 cos46 c tg48 c tg46− − ; 

iii) sin sin sin
5 3 5

     
−  −   
   

;   iv) 
3 3

cos cos cos
9 5 6

     
−  −   
   

; 

v) 
5

tg tg
7 8

 
 ;    vi) 

2 4
ctg sin

5 5

 
 . 

10. Să se demonstreze egalităţile: 

i) ( ) ( )
2 2

sin x cos x sin x cos x 4sin x cos x+ − − = ; 

ii) ( )2 2 2 2cos x sin x tg x cos x 1+ + = ; 

iii) 2 2 2 2ctg x cos x ctg x cos x 0 − + = . 

11. Să se arate că: 

i) 2 2 2 2cos x sin x 2cos x 1 1 2sin x− = − = − ; 

ii) 4 4 2 2sin x cos x 1 2sin x cos x+ = −  ; 

iii) ( ) ( )
2 2

sin x cos x sin x cos x 2+ + − = ; 

iv) 4 4 2cos x sin x 2sin x 1− + = ; 

v) ( ) ( )( )
2

1 sin x cos x 2 1 cos x 1 sin x− − = − − . 

12. Să se arate că: 

i) 4 4 2 2sin x cos x sin x cos x− = − ; 

ii) 2 2

2 2

1 1
sin x sin y

1 tg y 1 tg x
− = −

+ +
; 

iii) 2

2

1
cos x 0

1 tg x
− =

+
; 

iv) 
2

2

tgx 1 ctg x
1

ctgx1 tg x

+
 =

+
. 

13. Dacă x  astfel încât sin x cos x 2+ = , atunci să se calculeze: 

i) sin x cos x ;  ii) 3 3sin x cos x+ ;   iii) 4 4sin x cos x+ . 


