Inecuatii de gradul I

i) Consideratii teoretice

Forma generald a unei inecuatii de gradul I : [ax+b <0,ax+b >0,ax+b <0,ax+b >0

Pentru a rezolva o inecuatie de gradul I se parcurg aceleasi etape ca la rezolvarea ecuatiei de gradul 1.
Daca la ecuatia de gradul I solutia este un numar, la o inecuatie de gradul I solutia este un interval de numere.
Daca in urma efectudrii calculului, termenul din partea stanga a inegalitatii este negativ, se inmulteste toata

inecuatia cu (-1), schimbandu-se astfel semnele tuturor termenilor dar si sensul inegalitatii.

if) Exercitii rezolvate

1. Sé se rezolve inecuatiile:
i) 4x—5>3x+1;
i) 2-3(1-x)<2x-7;
Lo l-x 1 o x+2
i) —-=2> ;
2 6 3

iv) —2X++/12 <\B+X.

Rezolvare:
i) 4x-5>3x+1=4x-3x>1+5=X>6= X (6,+0);

i) 2-3(1-x)<2x-7=2-3+3x<2X-7=3x—-2X<-7-2+3 =X < -6 = X & (—0,-6];

ii) LTX—%ZXTJFZ:ﬂ(l—X)—lz 2(x+2)=3-3x-122x+4 = 3x—2x>4-3+1=
%/—/

6
:>—5X22|~(—l)35xS—23XS—§3X€(—OO,—§:|;
iv) ~2x+12 <53+ x = -2x+ 243 <53+ x = -2x - x <53 - 23 = -3x < 33|} (-1) =

:>3X2—3\/§:>X2—\/§:>X€|:—\/§,+00).

2. Sa se rezolve inecuatiile:
X

) 1 <o iy 12X > 0. i) <2,

X-=2 X+3 2-X
Rezolvare:

>0
. 1
i) 2<0:>X—2<0:>X<2:>X€(—OO,2);
iy 12X >0

X+3 +00
Se rezolva ecuatiile X - 3 !
1-x=0=x=1 1-x tH+ e+ ++ 0 oo
X+3=0=>x=-3

X+3 | ------ 0 ++++++++4+++

X+3



iy 1 <o iy 12X >0, i) X <2.
X—=2 X+3 2-X
i) X <o X _pcoo XTAH2X 44
2-X 2-X 2—-X 2—-X
Se rezolva ecuatiile 4
3x—4:0:>3x:4:>x:% X -0 E 2 +00
2 x=0=> -X=_2-5x=2 x4 | ------ 0 *tHHE+++++++
2-x ++++++++++ 0 ------
3x-4
______ 0 - - - &
- +++ /

3. Sa se rezolve inecuatiile:
i) [x-1<2;
i) [2—-3x|<5;
Loy [3X -1
iii) 5
Rezolvare:
i) [x-1<2=-2<x-1<2[+1=>-1<x<3=xe[-13];

>7.

i) |2—3x|<5:>—5<2—3x<5:|—2:—7<—3x<3|~(—1):—3<3x<7|:3:—1<x<%:>xe(—l%}

i) |3X2‘1| 272 e (o Ao [r )22 (3¢ 1) e (0,-14] 10, 0) o1

=3Xe (—oo,—15] u[15, +oo)|: 3> Xxe (—oo,—5] u[5, +oo) .

4. Sa se rezolve inecuatia |X — 2| <2x-3.

Rezolvare:

|x 2|_ X-2,Xx—2>0 3 X—2,X>2
B —x+2,x—2<0_ —X+2,X<2

Caz 1. Daci x € (-, 2]

—X+2<2X—3:>—X—2X<—3—23—3X<—5|~(—1)33X>5:>X>§:>X€(§,+ooj

S=(§,+oojm(—oo,2]=(§,2]

3 3

Caz 2. Daca X (2,+x)
X—2<2X—3:>X—2X<—3+2:>—X<—l|~(—1):>X>1:>X€(1,+OO)
S=(l,+oo)m(2,+oo)=(2,+oo).

4x-1<2+X

5. Sé se rezolve sistemul de ecuatii
3-3x<x-5

Rezolvare:

{4x—1£2+x {4x—xs2+1 {3XS3 {xsl

= = = = XSl:xa[l,Z].
3-3x<x-5 |-8x-x<-5-3 |-4x<-8[(-1)  |4x=8  |x=22



iii) Exercitii propuse

1. Sa se rezolve inecuatiile urmatoare scriind solutiile sub forma de intervale reprezentate pe axa numerelor:
i) X-1<2;Xx+2>4;Xx-5<0;x+3>4;
i) 5X >3X—6;-2X > 4;-3Xx < 9; X >5x+20;
i) 2x—-1<4;3x+1>2;-X <2+2X;
IV) 7x -2 <12;-6x-5<19;41<5x -4 ;
V) 4x—18 >3x+2;2X +16 <5X +7;-5x +1< x—35.
2. Sa se rezolve inecuatiile:
i) 3(x+4)-4(x-5)<30;2(3x+7)+5(1-6x)>19;
i) X+2(x+3)-4<1-4(x-3);2x-1-3(2x-1) > 4x +6 ;
iii) 2x—(1-x)+6>5x+2(1-8x)—6;1-3(x+6)<2—(x-1);
iv) 4(2x+1)-2(—x+22)>6(x—4);4(3x+2)—-14x >69-3(2x +3);
V) 9(3x+7)-2(12x+7)<5(4x-9)+9;
vi) 3(2x+1)-5(1-2x)<18-6(1-3x);
vii) 5(3x+14)-4(5x +12) > 2(x +38)—4(2x+13)+4
viii) —3(2x+1)+4(4x+7)<-5(2x-3)+4(x+3)+78.
3. Rezolvati inecuatiile:

|)———_O—+3>§1l<——3x
5 5 2 2 4
ii) 2X<——9X—§<3_X Lz §<§_1;
5 2 2 5 3 5 3
iii) 4—— 1 X’§+2_X_1<2_§’5_x>£ f
372 743 2 574 2°
iV) 0,2Xx +1<3,4X—2,5;4—X < —0,5X + 4,1;2,5X + 3,2 <1—0,5X .

4. Rezolvati inecuatiile:
2) §>§+O,(6);1—1,(1)x 21,(1)x—1;§—0,4x <11(2)x

X—2 X-3 3x-1 3+2x x-3 X+4 X+6
b) < ; - > -1 - <2;
3 2 4 6 2 5 4

x—1+x—2 4 x+3_x-4;3(x—1)+4(x+2)
2 4 8 2 10 5
4 _
(x+5) 3(x+2) 6(x-1) N 2(X+1)+x+2;
15 2 5 10
Xx+1 1-3x 1-x 2x-5_2-X
< + X ;
4 5 10 3 6

<X-3;

c)

d)

5. Sé se rezolve inecuatiile:

i) \/§+x< 3;—x+\/§22\/ﬁ;—2x+\/1_2£\/§;

ii) 1+\/§x<x+\/§;x\/§—4<4x—\/§;

i) 7x>x\/§+\/§—7;2(x+\/§)—5\/§<ﬁ(2x—3)—4
iv) X3 —4<4x-/3;7x>~/6-x+/6-7;

V) 2(X+\/E)—5\/E<\/E(2X—3)—4

vi) (2x—1)2—(x 2+1)2 <2(x-3 x+\/§)—8\/5.



6. Sa se rezolve inecuatiile urméatoare (cu necunoscuta x):

i) 5X+19-2(x+7)<5(2x+5)+22;

(ii) 6(4x—-9)-7(2x~3)>5(3x +8)+22;

(iii) 5(3x +14)—4(5x +12) > 2(x +38) - 4(2x +13) +4;

(iv) 3{2(2x—1)-2[3(3x—4)-2(2x+5)]}<3[9—5(3x—2)]-12;

(V) (x+5)? =7(x+2) < (x —4)x +4)-x;
(vi) 3x—4 5x-2 _3-X.

IA

2 10 5
(vify 7X=11_ 2x=5 3x-1_3.
12 3 4 2

(viii) (2x +1)? —(x —3)(x +3) > —4(2x 1)+ 3(x —1)x +1).
7. Sa se rezolve in R inecuatiile:
2

i)———=—>0;
) 3—x>
i) 2=X <0;

4
iii)L;(X”)d;
iv) 2(1—x)4;3x—5<1;
V)Wg&

8. Sa se rezolve:

i) (5x2 +8J2(x+3)— (x+5)]< 0 (ii) (x? +10x + 25 [5(x ~3)-7(x ~5)] <0
iii) (2x-1)(2x+1)>0; (iv) 4x° +4x+1<0 (v) x> +2x-1>0;

N X=2 ... 2X—3 X+5 X-5
Vi <0; (vii <—1; (viii) |1+—— | 1+——— |>0;

) X+3 vi) 1-x ( )( X—ZJ( 3 )

I o100 28 o) st iy Xt _x-1
X—2 X—2 X+1 X+2 2x+1 x+1
9. Sa se determine x€Z astfel incat:

2Xx+13

iX)

<X+5;

4(x+3)+1.

i) x+3<

ii) W<x+2<

L 2X+5 3x+13 .
iii) 2 <X< ;

3X+7

V) x=1< <X+2;

V) x—2<¥<x+3;

2x+3 _ 3(x +3) _4x+13
2 5 6
10. Utilizand tabela de semn pentru expresii algebrice de forma ax + b, (a, beR,a= 0) , sa se rezolve inecuatiile:

i) (x=1)(x-2)>0;(x+1)(x—-1)<0;(2x-1)(x-1) > 0;
i) (=X +2)(x=5)<0;—x(x+1)>0;(1-x)(3x +1)<0;
i) (x—4)(x=3)(—x+2)20;(—x+2)(-x+1)(-x+5)>0;

v) [x—%j(x—@>0;[—x+gj(x+5)go.

11. Sa se rezolve inecuatiile:

vi)




i) > s0—4 0=
X—2 —X+2 X+1
2 >0; - <0; -1 <0:
X+3 —X+2 -X-2
x-1 —X+3 X—4
>0; >0; <

i)

iii) 0; ; <0;:
X+1 X+5 —X+1

iv) 2X 20;3x—1< f2x+1£0;
X+1 X+3 2X+6

V)4x—1<;—x+2<0;x+3>0.
4x+1 -X-3 2X+8

12. Sa se rezolve inecuatiile:
i) ! 1 ! >1' 4 <-2:

>1L o
X—2 X+2 2 x-3
i) X >3 X <5 3 <-1;

X-3 X—4 x-1
.. X2 —-X+4 2x -1
iii) =1 21 <
-3X+9 X+2 2x+1
13. Rezolvati sistemele de inecuatii:
2) {x—5>0_{x—2<0_{x+1>0_

Xx-3>0"|x+3>0"|x+3<0’
o {2x—5>1_{x—3<0 {4x—3>5_

x+1>0 '|-x+6>0']2x>0

X—3>2x—1 2(3x—1)<4(x+3).
9 {4x—1<x ;{x—5<2(x+1) 7
d) {x+3>15—3x {2x<4x+6

6—7Xx>-3x—-10"|4x+3<2x+1"

14. S se rezolve sistemele de inecuatii:

5x-3>1+Xx 4—XT_3S3X
i : ;
) £_3X£2_x_5, 1 2x+8
2 3 > 3
_x—2_}$h£_x—2 2x—1>x+1_g§
i) 5 2 10 4 ] 5 2 5
2x-1<1-2% 3x+2

<2—X+6
7

3X+2>%x-2 AX—-322X+7
i) {X+15>6-2x ;<x-1<6
X-14<5x-14 |2x-3>X

15. Sa se rezolve sistemele de inecuatii:
i) —1<2x+3<2;0<4x-5<3;4<11x+3<2x-5;

i) _2§X+%<4_5x—1_2x—5 < X_1<1—2(x—%j;

3 3 4

X+2 <l;O<X—+2<2.
2X+5 X+3

16. Sa se rezolve inecuatiile:
i) [x|<2; x| <3 [2x|<3;
i) [x-1<L [x-2|<4; [Bx-1<2;

i) —1<




iii) |x|>2; |x|>3; [3x|<6;
iv) [x-2/>2; |[x—4]>1 |2x-3|>2.

17. Si se determine X € Z astfel incat:

i) [x-5/<3; |x|<2; |x+4|25;
i) [3x -1 <6; |-x+2|>1 [2x+9[<9.

18. Sa se determine elementele multimilor A, B, C, D, daca:
A={XGZ/|3X+2|£7};
B={xeZ/|x+4>1si [x+4/<5|;

C={X€Z/|2X—1|S2};

D={xeZ/5-x|<3si [x+128].

19. Sa se rezolve in R inecuatiile:

i) [x-2|<4; if3x -1 <2; i) [8x —5) < -2 ;
V) [x+3>1; vi) [x +3<18.
20. Sa se rezolve in R:
i) [x =1 -2x+2[>1; i) [x+3/<|2x-1;
iv) X +1+|x =1 +|x +2/ <3x+2; V) X12+4<2;

iv) [x-7]23;

i) [2x +3 >x-2;

vi)

23
X

vii) [x—2|> 2x-1; viii) |x+2|+2‘x2 —4H(2+x)(x +10)‘ <0,

>4:



