Logaritmi

i) Consideratii teoretice

Notiunea de logaritm

Daci a si N sunt numere reale astfel incat a >0,a=1 si N>0, atunci|log, N=y < N=a’

Observatii.
- numdrul real y se numeste logaritmul in baza a al numarului N;
- N= aIoga N.

- expresia log, A are sens numai in conditiile a>0,a=1 si A >0 (conditiile de existentd pentru logaritmi);

not
- daci in expresia logy A se considerd a=10, atunci |log;y A = IgA si se numeste logaritmul zecimal al

not
numadrului A, iar dacd a=e (e =2,71.... constanta lui Euler), atunci [log, A = In A|si se numeste logaritmul

natural al numarului A.
Proprietati ale logaritmilor:
1. log, A=log, B< A=B,(A>0B>0);

2. logza=1Llog,1=0;
3. log,(A-B)=log, A+log, B,(A>0,B>0);
4, log, A" =n-log, A, (A>0,neR);

5. Ioga(%j =log, A-log, B,(A>0,B>0);

6. log, VA :iloga1 A, (A >0, neN si n>2);
n
7. logg A =logp A-logy b,(A>0,b>0 si b;tl);
8. Iogab:#,(a>0,b>0 si a;tl,b;tl);
logp a

InA
9. logy A= e
10. VbeR=b=1log, al;
11. daca a>1, atunci logy A <logp B < A <B (compararea a doi logaritmi de aceeasi baza supraunitard);
12. uV =aV'o%\;
13. uY¥ =e¥inv:

ii) Exercitii rezolvate

1. Determinati valorile reale ale lui x pentru care au sens urmatorii radicali:

i) log, (x—1); i) log, (2-3x); ii) logs (x* ~1);
2
iv) |g(x2—x—2); v) log,, (3x-2).
Rezolvare:
x-1>0

i)C.E.: 12>0 (adevirat)<:>x—1>0<:>x>1<:>xe(1;+oo);

2 #1 (adevarat)



2-3x>0

ii) C.E. %>0 (adevérat)<:>2—3x>0<:>—3x>—2<:>x<%<3xe(—oo;

% #1 (adevarat)

x?-1>0

iii) C.E.: {3>0 (adevirat) < x*> -1>0; Ecuatia atagata este x> -1=0ex =11

3#1 (adevarat)

Concluzie: x* —1>0 < X € (~90;-1) U (L +00);
x> -x-2>0

iv) C.E.: 410> 0 (adevarat) < x? —x-2>0;
10 #1 (adevirat)

X1
Ecuatia atasata este x> -x-2=0& { _
Xy =

Concluzie: x> —x— 2>0 e X e(—w0;-1)U(2;+%0);

2
3x-2>0 ([3x>2 |73
V) CE: {Xx-1>0 < {x>1 <ix>1 o xe(l+o)-{2}.
x-1=1 X # 2 X # 2
2. Calculati:
i) log, 4+1log,8-1log,16;
ii) Iogzl+logzg+logzg+ .+log, — 3.
4 32
Rezolvare:
i) log, 4+log,8—1log,16 = log, 468 log, 3: log,2=1;
ii) Iogzl+logzz+logzé+ +log, — 33 —Iogzl-g-g-...-§:logzi=
4 32 234 32 64
iii) Exercitii propuse
1. Calculati logaritmii:
i) log,16; i) log,81; iii) logs 625;  iv) logg 216 ;
vii) log, = ; viii) log, 64: i) logs>:  x) log 25
0 —_ ’ o ]
923 91 % 6 95
XHDIgEé%a; xiv) Ig¥100 ;  xv) log, 3343 .

2. Determinati numarul real x din urmatoarele egalitati:

log,2° =6

V) Iog3% ;

xi) 109,536 ;

i)3=5; ii)2X=7; iii) 5 =4; iv) ZX_S:%; v) 3 ==

vi) log; V3

xii) 19100 :



6.

7.

8.

Aflati numarul real X din urmatoarele egalitati:

i) log, x=4; i) |093X=%; iii) logs x =-1; iv) lgx=2;

. " 1
V) Inx=-1; vi) Ing%ZZ; vii) IogXS:E

Sa se determine XER asa Incat urmatorii logaritmi sa aiba sens:

i) log, (3x—4); i) logs (5-2x); iii) log, (x2—4);
3
iv) Iogﬁ(xz—x); ) Iogﬁ(l—x—2x2); Vi) Iogz(x2_6x+5);
3
.. -1 . 5
vii) Ig(2x? +5); viii) In[ 2221 ix) 1 :
) gl +5) %) )2
Sa se determine XER aga incat urmatorii logaritmi sa aiba sens:
i) log,_, 3; i) log . 11; iii) log, (2x-1); iv) log,_, (x—3);
v) log,_, (3-5x); vi) log,., (x* =7x+12); vii) log ; (x+3)
x-1

Sa se calculeze:

i) log,3+1log,5; i) Iog3%+log3§; iii) 1g5+1g20; iv) log, 24—log, 6 ;
27 9 5 20
v) log; 216 —log; 24 ; vi) log; —~—log; —;  vii) log; -=—log; —;
=5 =5 =7 =7
3 3 2 2
viii) Iog{%)ﬂog{%}; ix) log, 2+1log, 4+1log, 8; x) lg2+Ig4+1g125;

. .. 7 11
Xi) IogZ%Hogzg—long; xii) logs 6+ logs 35—log; 42 ; Xiii) Ioglg—logégﬂog1 -
3 3

xiv) logg(log,(log,16)); XV) Ig%+|g§+lg—+ ..... +Ig%; (xvi) logs /3 +logs +/27 —2logs 3.

Sa se arate ca :
i) logg10—logg 360 =2 ;
i) log;,18+3log;,2=2;

L1 1 1
i) =log,18—-=1log, 54 =—;
) > Jdo 3 g, 6
iv) log,14+log, 3—-1log, 6 =1log, 7;

V) Iog5§/ﬁ—log£5—log£625:§
5

Sa se determine numadrul real x>0 in cazurile:
i) logz;x=2+3log;5-2log;4;

i) lgx=-1+2Ilg3-3lg5;

iii) lgx=1g2+1g5;

. 1 1

iv) Iogzx=§logzls—§logzs4;

v) logg X = log 10 —log ¢ 360 ;



10.

11.

12.

13.

vi) logq, X =1log4,18 +3logy, 2.

Sa se calculeze:
i 3lg2-1g24 ;
Ig3+1g27
i) log; 2+3log; 0,25
log; 28 —1log; 7
iii) log, 27-log ;5 27 —log, 27;
3

iv) 2Iogsi‘/§+%log£ 25_loge? 5 -2,

Sa se compare numerele reale x si y in cazurile:
i)x—IogE iy=Ilog 18,
212 ° 219

i) x=log,11 si y=log,(121)™;

iii) x =log (11] i y=log (18)
S o st Y= g )
3 12 3 19

1 1
iv) x=190,18-1g180 si y=Ilogs, — +logs — :;
iv) g g sty Os 18 Je 1

1
v) x=10g5125 i y=———
) O Y 1-log,s 5
Sa se compare numerele reale x si y daca:
i) x=1Ilog,11 si y=0;
ii) x=1log,;11 5i y=0;
2
iii) x =logy,5+logg;4—-logy,2 si y=0;

Restangeti expresiile de mai jos:
i) 1+log, 3-log, 6; ii) 2log;4—4log, 2
1 . 1 1
iii) 2—3log;5-2log; —; iv) logs 32 —2log - =+lo i/:;
) O3 932 ) 95\/_ 9\/52 Q25 5
v) 1+log, 22 +log, 2° +log, 2* ; Vi) gL 4 1g—= o lg—= .
10 100 10"

Daca log, 3 =a s se calculeze in functie de a urmétoarele numere:
i) log;g12; i) 1005059 ; iii) logs,12.



