Progresii aritmetice

i) Consideratii teoretice

Un sir de numere reale in care fiecare termen incepand cu al doilea, se obtine din termenul precedent prin
adaugarea aceluiasi numar se numeste progresie aritmeticd.

Daca a, este primul termen al progresiei, r ratia iar S, =a, +a, +...+a, este suma primilor n termeni ai

progresiei, atunci au loc formulele:
a, =ay +r k=2, r=ratia progresiei;

a,_,ta -
ay = % k=2 (formula mediei);
a,=a;+ (n —l)r, n € N, r=ratia progresiei (formula termenului general);
a,+a, =ay +a,_y,q (formula sumei termenilor egal departati);

ay+ay 2a; +(n-2)r
2 2

S,=a;+a,+..+a, = -n - suma a n numere aflate in progresie aritmetica

ii) Exercitii rezolvate

1. Determinati termenii necunoscuti ai progresiei aritmetice (an ) tay,8,5,4,8,4,10,84,....
Rezolvare.
a3=4a;=10=>a; =a;+2r=10=4+2r=r=3
=, +r=>4=a,+3=>a,=1; a, =a +r=l=a+3=>9 =-2;
dg = +or=a5=-2+15=a5=13

2. Fie progresia aritmetica (an ) in care se cunosc d4 = E sil= E . Determinati:

neN
i) 2819 +3a5;
ii) Suma primilor 20 de termeni.

Rezolvare.

11 33 45
28y +3; =2:3+3- —=6+—=—:
10 15 2 2 2
a; +a a; +a
i) S, =2t g, -T2 9

1 11 1

3. Fie (an )nzl 0 progresie aritmetica. Daca dp =199,n=100,S, =10000, s3 se determine @; sir.
Rezolvare.

a; +a
Sn:l n

a, =a;+(nN-1)r=199=1+99-r=99r=198 =>r=2.

a,; +199 a; +199

-n=10000 = 100 =

n
cu termenul general: 8, =20+3 gi by =——_ Care dintre cele doua siruri

4. Se dau sirurile (a, )nzl si (by) 1

n>1

reprezinta o progresie aritmetica?



Rezolvare.

a,=2n+3,,,=2(n+1)+3=2n+5=a,, -8, =(2n+5)-(2n+3)=2= (a,) , este progresie
aritmetica;

b:Lb :n_+1:>b_:n+1_n: n+1 :1
"l ™ ne2 T ™ T T ng2 n+l (n+1)(n+2) n+2
progresie aritmetica.

#ct.= (b,) , nueste

5. Determinati X € R astfel incat numerele 4x —3,2 —3x,5x —1si fie In progresie aritmetica.
Rezolvare.
. o 4x-3+5x-1
4x —3,2—3x,5x —1 sunt in progresie aritmetica dacd: 2—3X = ———— =

8
4-6X=9Xx-4=15x=8=>x=—
15
6. Daca (an ) este o progresie aritmeticad in care cunoagtem cd dp +ay =16 si dp-d5= 28, sd se determine a5 si

r.
Rezolvare.

a,+a, =16 a+r+a;+3r=16 23, +4r=16 a;+2r=38
= = =
a,-as =28 a,-(a,+4r)=28 a,-(a;+4r)=28  |a;-(a, +4r)=28
~\(8-2r)-(8+2r)=28

(8—2r)-(8+2r)=28=64-4r* =28= 4r* =36 = r =3
Daca r=3:>a1=8—6=2;
Dacd [=-3=a;=8+6=14,

7. Sa se calculeze suma S=1+2+3+...+75.
Rezolvare.

Termenii sumei sunt termeni ai unei progresii aritmetice + (a,, ) cu & =1lsir=1;
a,=a,+(n-1)r=75=1+(n-1)=n=75

—a1+a“-n 1+75 76

S, =8y == 75=75=38.75

8. Sa se rezolve ecuatia 5+8+11+...+ X =670
Rezolvare.

Observim ca termenii sumei sunt in progresie aritmetica d; =9,8, =8=>r=a,-a; =3

_ayta,

5 =0 n=670=2"%.n

_ g70-2+3N+2 |
a, =2, +(n-1)r=x=5+(n-1)3=x=3n+2
n(3n+7)

=670= =3n%+7n=1340=>3n? +7n-1340=0

Rezolvand ecuatia, obtinem solutiile:
A =b? —4ac =77 —4-3-(~1340) = 16129 = A =127

_—b-JA _-7-127 -134 67

n ¢ N
2a 6 6 3

n, :_b;—\/Z:_L;lZ? :—120:20:x:3~20+2:X:62
a



iii) Exercitii propuse

1. Sa se scrie primii cinci termeni ai progresiei aritmetice + (an) in urmatoarele cazuri:

i) =2si r=>5;

i) a9 =131 i r=12;
iii) a5 =27 §i 8,7 =60
iv) a3 =11 i a5 =19,

2. Si se determine termenul a, al progresiei aritmetice +(a,, ) daca:
i) a9 =131 si r=12;
i) a5, =—125 si r=-5;
iii) 8,00 =0 si r=-3;
iv) a, =1355i r=05.

3. Daca (an ) este o progresic aritmeticd, si se determine ay,...,85 si 95 = a; +

|) 31,32,5,7,35,.... :

9
i) a;,8,,—6,——,ac,....:
i) a5,8; 53

iii) 8,,-12,85,8,,0,....;

iv) a;,4,85,14,2c,....

4. Daca (an ) este o progresie aritmetica, determinati ratia r in cazurile:

|) a7 :_4,a8 :_5'

ii) 85 =59,839 =52;

9

i) ;9 =589 =—":

iii) agg 975
SUE JU
13 7% =

v) &, =3n-5a,,=3n-8;

vi) Pentru fiecare din progresiile date, determinati SG’SB ) 815 si S40 .

5. Fie (an) 0 progresie aritmetica.

ns1
i) daca 8 =23,8, =5 gi r=—-2, si se determine n si Oy ;

ii) daca 8 =3,a, =39,S, =210, s3 se determine nsir;

iii) daca @, =18,r=2,5, =88 sa se determine a; sin;

iv) dac 83 =8,8, =55, =28 | si se determine n;

v) daca N 25,8, +a, =16,a; -85 =28 53 se determine 8; sir.

6. Fie (an) o0 progresie aritmetica.

nx1

i) daca 8, =97,r=3 i S, =1612 s se determine nsi 81 ;
ii) daca a3 =—7,r=3 si S, =430, si se determine n si &y ;

...+@g, in urmatoarele cazuri:



iii) daca a; =3,8, =21 §i S, =120, sa se determine r si n;
iv) dacd S, =2, 83 =8,8, =5 sd se determine 37,8, sin;
v) dacd Sy +S, =33 i 8 -ag =46, sa se determine a5 sir;
vi)dacd 8 +235 =0 §i Sy =14 | determinati @; sir.

7. Daca + (an ) este progresie aritmeticd, si se determine 8; si r in urmatoarele cazuri:

i)a,—-ag+a, =—7 si ag—a; =2a,;
i) a;a,a3 =120 si a; +a, +a; =15;
iii) a; +a,+a; =12 si a, +az +a, =18.

8. Daca (an ) este 0 progresie aritmetica, si se determine @1 si r in cazurile:

9.

10.

11.

12.

) {as —8j; =95 i {33 +ag =12 i) a,+28; Z—% ) 2t 2o _417
i ;i ; iii ; iv ;
; vi) ;o Vii) ; Vi)
a,+a; =18 ag—a; =24, a,+az+a, =18 (ta, =7

Daca (an ) este o progresie aritmeticd, sa se determine @q si r in urmatoarele cazuri:

)ala4+a5=14 , i J+a,’ =101 i a,” +a5° =50
a,+a,+ag =12’ a,+ag=20 a,+a,+a; =12

Determinati X € R astfel incat numerele a, b si ¢ sa fie in progresie aritmetica, daca:
)a=Lb=x+3c=5;

i) a=2x+1Lb=1c=2x+5;

i) a=6x—Lb=x+2;c=3x—2;

iv) a=Lb=x%c=17;

v)a=-3b=x?-2x;c=3.

Sa se calculeze sumele:

i) S =1+2+3+..4500;

i) S, =2+4+6+...+2000;

iii) S3=3+4+5+..+98;

iv) S4 =110+140+170+...+530;

v) S5 =1+3+5+..+319;
vi) S; =530 +500 + 470 +....+110

Sa se rezolve in R ecuatiile:

i) 1+2+3+...+Xx=1275;

i) 1+3+5+...+Xx=169;

i) 1+7+13+...+x =280;

iv) (X +1)+ (x +4)+ (X +7)+...+(x +28)=155;
V) (X+1)+ (X +3)+(X+5)+...+(x+25) =338
Vi) 1+45+9+...+x=1770;



viii) (3x —1)+(3x —4)+...+(3x —58) =790 .



