Teorema sinusurilor

i) Consideratii teoretice

Fie triunghiul AABC, cu notatiile consacrate:
BC=a,AC=Db,AB=c,

m(A):A

h, = AH(AH L BC) hs

=a+b+c C
. 2 B a H
e Sestearia AABC,

e R -—raza cercului circumscris triunghiului,
e I —raza cercului Inscris triunghiului.

a b ¢
sinA sinB sinC

Teorema sinusurilor:

ii) Exercitii rezolvate

1. Tn triunghiul ABC se cunosc AB =4 cm si m(C) =30°. S3 se determine raza cercului circumscris triunghiului

ABC.
Rezolvare:
Aplicdm teorema sinusurilor:
AB _AC _BC r BB re 4 Rt _r—a2_2R—2R-8=R-4cm
sinC sinB  sinA sinC sin 30 1 1
2
2. in triunghiul ABC se cunosc AC = 52 cm si R =5 cm . Sa se determine m(B) a triunghiului ABC.
Rezolvare:
Aplicdm teorema sinusurilor:
'_AB = AC = !BC =2R :A—C:ZR :>5_£:2~5:>?ﬁ:lO:ﬂOsinB:S«E:sinB:ﬂ:
sinC sinB sinA sinB sinB sinB 10
2

:>sinB=7:>B:45 .

3.n triunghiul ABC se cunosc m(A) =60° si R =6 cm .54 se determine lungimea segmentului BC a triunghiului

ABC.
Rezolvare:
Aplicam teorema sinusurilor:
AB _AC _BC =2R:?—C=2R:_B—9=2~6J§:B—C=2~6J§: BC=£~Z~6\/§:>
sinC sinB  sinA sinA sin 60 3 7
2

=BC=18 cm.



4. Triunghiul ascutitunghic ABC are BC = 2\/§ si raza cercului circumscris R :g . Sa se determine SinA .,
Rezolvare:
E—C:ZR:&zZ-EzgﬁzﬂzsinA:@:sinAzﬁ.
sinA sinA 3 sinA 3 4 2
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5. In triunghiul ABC se cunosc AB=8 cm si COSC:T\/— si R=6 cm. S3 se determine raza cercului

circumscris triunghiului ABC.

Rezolvare:

Aplicam formula fundamentala a trigonometriei
22

2
sin2C+0052C=1:>sin2C+(TJ =1:>sin2C+§=1:>sin2C=1—g:>sin2C:l:>sinC=J_r1

Cum functia sinus este pozitiva in intervalul (0;n) =sinC=—

Aplicam teorema sinusurilor:

AB = AC = ?C :ZR:A—B:ZR:>§:2R:>2R:24:R:12 cm.,
sinC sinB  sinA sinC 1
3
6. In AABC se cunosc AC=12 si cosB = g . Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris AABC.
Rezolvare:
AB AC BC AC

= =— =2R=> —=2R.
sinC sinB sinA sinB

Aplicand formula fundamentala a trigonometriei, obtinem:
2
sin’ B+cos’ B=1=sin’ BJ{%} =1=>sin? B:l—zi:min2 B= E: sinB = 4

A—C=2R:2=2R:>2R=15:R:E_
sinB 4 2

5
7. Se considera aABC in care se cunosc AB=6cm, m(A) =45° si m(B) =60° . S se determine:

i) Perimetrul triunghiului ABC;

ii) Raza cercului circumscris AABC.
Rezolvare:

i) P=AB+AC+CB

_AC BC _
sinC  sinB sinA
A+B+C=180° = C=180°-105° = 75°

Aplicam teorema sinusurilor: 2R

sin75°:sin(30°+45°):sin30°cos45°+cosSO°sin45°:l._2+_3._2:‘/§+\/€
2 2 2 2 4
6. V3 A
AB AC 6 AC 7 1243
— = = o Aac=—2 = Ac- _3J3(VB+2
sinC sinB ~ J2+J6 3 J2++/6 J6 42 ( )
4 2 4
:AC:3J€(J§+1)
6 BC W2

W:E:BC:W: BC = 3v2(\/6 -/2) = BC = 6(+/3-1)

4 2 4




P=AB+AC+CB= 6+3J_(J§+1)+6(J' ) 6+9v2+3/6+63-6=
P=3(3ﬁ+2ﬁ+£).

ii) AB __AC _ BC :ZR:>£:2R:>L:2R:>R 12

sinC  sinB  sinA sinC J6+2 :\/EJM/EZ>
4
12(f62)
4

=R=

=R= 3(\/_ \/_)

iii) Exercitii propuse

1. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului AABC, stiind ca AC =4 si m(ABC) =30°.

2. Stiind ca raza cercului circumscirs triunghiului oarecare AABC este 4+/2 iar masura unghiului A este de 45°
sa se calculeze lungimea segmentului BC.

5 .
3. Daca raza cercului circumscris triunghiului AABC este E' iar AB =5 atunci sa se calculeze SIin A.
4. Sa se calculeze lungimile laturilor AB si AC ale AABC stiind ca AB+AC:6+6x/§, m(C):30° Si

m(B):45°

(%2}

. Sa se calculeze lungimile laturilor AB si AC ale AABC stiind ca AB+AC =3+\/§, BC=+6 si m(A) =60°.

6. S3 se arate ca in orice AABC de laturi ab,c si de unghiuri AB si C are loc egalitatea:
sinA sinB sinC _a b c

sinB sinC sinA b ¢ a
7. Se considerd aABC, inscris Tn cercul de centru O si razd 2. S3 se determine lungimile laturilor triunghiului

~ABC stiind c3 m(A)=3o° si m(B)=120°.

2 2

sin©A a

8. Sa se arate cad dacad intr-un triunghi AABC este adevaratd relatia A =b— atunci triunghiul ABC este
Ccos C

dreptunghic.
Indicatii.

a=2RsinA=cosA=sinBsinC;cum A+B+C=n=A=n—(B+C) etc.
9. Daca in triunghiul AABC este adevaratd egalitatea a = 2bcosC atunci AABC este isoscel.
Indicatii.

a=2RsinA,b=2RsinB= sinA=2sinBcosC; A=n—(B+C) etc.



