Inspectoratul Scolar Judetean Braila

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
11 decembrie 2025
Simulare

Filiera teoreticd, profil real, specializarea matematica — informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd — informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p

5p

1. Calculati conjugatul numarului complex z =(1+ i)8 —i.

2. Sd se determine aeR\{1} pentru care (a—-1)x*—(a-1)x+a+3<0, oricare ar fi xeR.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**° =3/22% .

4. Consideram multimea A={1,2,3,4}siM = { f| f:A> A} Calculati probabilitatea ca alegand o
functie din multimea M , aceasta sa fie injectiva.

5. Fie ABCD paralelogram si punctele E si F astfel inctt AE=EDsi BF =2FE. Si se
demonstreze ¢a A, F,C sunt coliniare.

6. Triunghiul AABC are AB=5AC=12,BC=13. Aratati ca R =?r, unde R este raza cercului

5p
circumscris si r este raza cercului inscris n triunghiul ABC .
SUBIECTUL II (30 de puncte)
X+y+az=1
1. Se considera sistemul { x+2ay+z=-1 ,unde aeste un numar real.

5p
5p
5p

5p

5p
5p

2ax+y+(a+1)z=0

a) Rezolvati sistemul pentru a=0.
b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
c) Pentru a=-1, determinati solutia (x,, Y,,Z,) a Sistemului pentru care x; +y; +z¢ =1.

13 2

2. Pe multimea G=(0,1) consideraim legea de compozitie “x*”, definitd prin

x*y=¢,oricare arfi x,yeG.

2xy—x—y+1
a) Verificati daca e =% este elementul neutru al legii de compozitie.

b) Aratati ca x*yeG oricare ar fi x,yeG.

[T30% 1)
*

c) Stiind ca legea de compozitie determina o structura algebrica de grup pe multimea G,

determinati numerele reale a, b pentru care functia f:G —>(O,+oo), f (x):g—b este
X

izomorfism de grupuri Tntre (G, *)si ((0,4),-).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

VX% +2 .

1. Se considerd functia f :(-Lwo) >R, f(x)= 1
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X—2

a) Aratati ca f'(x)= >
(x+1)

5p X2 s , X€E (—l,+OO) .

5p | b) Calculati lim ( f(x))™.
X—> 0

5p | €) Aritati ci 3(e2x + 2) > (ex +1)J§ , pentru orice x € (—1,0).

2. Consideram functia f:R—>R, f(x)=— %

2 —cos? x

T C o .. . < T
5p | &) Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe [0, E} .

5p | b) Calculai [ f(x)dx.

: 2
5p | ) Determinati o primitiva a functiei g :R — R, g (X) = f (x)sinx pentru care G (%j =In,[—
e
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
11 decembrie 2025

Simulare

Filiera teoreticd, profil real, specializarea matematica — informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica — informatica

Pentru orice solutie corectia, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzitor.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

n limitele punctajului indicat in barem.

Se acordai zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte
1. 4
2= (i) -i=[ @) [ -i=(2) -i=2%i -i-16-i= 3p
7=16+i 2p
2. | (a-1<0 a<l1
A<0 ~|(a-1)(-3a-13)<0 3p
aec(—xo,1
e(13 ) :ae(—oo —E} 2
ae(—oo,—g}u[l,oo) "3 P
3. 2x
2X+5 — 3’22X = 2X+5 — 2? = 3p
= X+5= 2—; = 3X+15=2x= x=-15 solutie a ecuatiei. 2p
4. | f:A— A Afinitd, f injectiva, rezultd f bijectivd. Numarul cazurilor favorabile este numarul 5
functiilor bijective adicd 4! P
Numdrul cazurilor posibile este numarul functiilor f : A— A adici 4. 1p
_ nr.cazuri favorabile _ 4! 24 ~ 3 )
nr.cazuri posibile 4% 256 32 P
5| — e ]l — .
E:lAD;EFiEB:BF:EBE 2p
2 3 3
— = = 02— 2 1) 1= 1-— -
AF = AB+BF = AB+ - BE = AB+_| BA+2 AD =§(AB+AD)=§AC = AF,C coliniare 3p
6.
52 +122 =13? = conform reciprocei teoremei lui Pitagora cd A= 90° = R =% . 2p
:E;S :12-5:30; D= a+b+c :5+12+13=15:>r:@=2: R:Er 3
P 2 2 2 15 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
X+y=1
a =—
n ) iX+z=-1= 2p
y+z=0
x=0,y=12=-1=(%,,Y,,2,)=(0,1,-1) 3p
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1 1 a 2a+2 2a+2 2a+2
b) detA#0<detA=|1 2a 1 |20 1 2a 1 |#0 2p
2a 1 a+ 2a 1 a+1
1 1 1 1 0 0
2(a+1)[1 2a 1 |#0=2(a+l)|l 2a-1 0 [#0e
2a 1 a+l 2a 1-2a 1l-a
1 3p
2(a+1)(2a-1)(1-a)#0<=aecR\ J_rl,E
1 1
c) Pentru a=-1avem = detA=0=rang ASZ;‘l 2‘=—3¢0:> rang A=2.
1 1 1
Acar = —2 -1=0= rang A=rangA=2 2p
-2 1 0
X+y=1+a a+1 2(a+1
Z:a<:>{X—2y=—1—(xj(xo’yo'zo):(T,%,aj
2 2 2 5 2 5 5 2
X+ Yo +25 =1=> —(a+1) +(a+1)(a-1)=0=(a+1)| ~a+=+a-1|=0=>a =-La,==
9 9 9 7 3p
362
(Xoyy()!ZO):(OlOl_l)a (Xolyouzo)=(7a7l7j
o 1
a) Verifica X*E—X,(V)XEG 2p
| 1 1 1
Verifica E>=<x=x:x=x<§=§>r=x=x,(v)XeG:>e=Ee(0,1) este element neutru 3p
b) Numératorul x-y > 0, pentru x,y €(0,1).
Analizdm numitorul: 2xy —x—y+1=(1-x)(1-y)+xy>0. 2p
Aridtdam cad x*y <1: ¥ loxy <2xy-x-y+1e0<(1-x)(1-y)
2Xy—x—y+1
care este adevirat pentru X,y €(0,1). 3
Deci x*ye(0,1) pentru x,y €(0,1).
c) fizomorfism de grupuri = f (e, )=e, = f(%)zl: 2a—b=1=b=2a-1
f(x*y):f(x)-f(y),Vx,yeG:i—2a+1:(3—2a+1J 2 2at1
X*y X y 2p
:>a(Z—l—1+i}—2a+l=(i—2a+lj[i—2a+1j:>
Xy Xy X y
2_5 2(a*-a) 2(a’-a
:>a a ( )_ ( )+4(a2_a)20:>(az_a)(i_g_z+4jzo,vX,yeG:>
Xy X y Xy Xy
a=0sau a=1
Cazul a=0 se respinge, deoarece atunci f ar fi constanta si nu ar putea fi izomorfism.
Raméane a=1 = b=1 3p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) ' , X [2
(\/x2+2) (x+1)—(x+1) Vx* +2 \/27(x+1)— X“+2
fr(x): — X +2 — 2p
(x+1)° (x+1)°
X2+ X —(x%+2
= 2( ): X2_2 y X e(—1,40) 3p
(x+1)P VX% 1 (x+1)° X2 +2
b) 5x ﬁ ﬁ
2 2 2 2 2
lim (f(x))™ = lim ( X +2] — lim LX +22} — lim [2><_+2J - 2p
X—>+00 X—>+00 X+1 X—> 400 (X+1) x—>+o| X% +2X+1
—2X+1 .5x
5x x2+2x+1 x2+2x+1? lim SX(_2X+1)
. X2 +2 2 . —2x+1 \ —2x11 X+ 2(x2+2><+1)
lim |1+ ——-1| = lim || 1+ 55— =e =
X—>+00 X“+2x+1 X—>+00 X°+2x+1 3p
52
—g 2 =g,
)| f'(x)=0=x=2
Dacd xe(-1,2)= f'(x)<0= f este strict descrescatoare pe (-1,2) 2p
Daci x €(2,+0)=> f'(x)>0= f este strict crescatoare pe (2,+0)=
= f(x)>1(2), f(2):§ = f(ex)z f(2) :>3\/e2"+22\5(ex +1) pentru orice x € R =
3(e2x + 2) > (ex +1)\/§ , pentru orice x e (—1,+x). 3p
28) | F:R—>Roprimitivialuif = F derivabild pe R = F'(x) = f (x)oricare ar fi xeR 2p
~1<cosXx<1VxeR=>2-cos’x>0,VxeR, XE{O,%}ZCOSXZO:
f (X) = % >0,Vx e |:0,%} = F este strict crescatoare pe [0,%] 3p
b) | 2_cos? x=1+sin?x = sinx =t = cos xdx = dt, respectiv si obtinem 2p
COS X 1 )
f(x)dx= dx = dt=arctgt+ C = | f (x)dx=arctg(sinx)+C.
I () '[1+sin2x J.1+t2 J I () g(sinx) 3p
G(x)zjﬂsin xdx:i_[;(Z—cos2 x)‘dx:iln(Z—cos2 x)+k 3p
c) 2 —cos? x 2 —cos? x 2
G(ijllngzlln2+kzllng:>k=—£:> G(x):iln(Z—cos2 x)—l 2p
2 2 2 2 2

e 2 2 e
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