JUDETEAN BUZAU

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematici M §t-nat

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I , (3 0 de puncte)
5p | 1.Determinati termenul a; al progresiei aritmetice (ay,)ps1, stiind ¢ a, = 3 siag = 12.
5p |2.8Se considerd functia f:R - R, f(x) = x2 — 6 . Determinati numerele reale a pentru care
punctul A(a, a) este situat pe graficul functiei f. 7
5p | 3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**1 + 2 - 3* = 45 ‘
5p | 4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numdir din multimea numerelor naturale de doui cifre,
acesta sa fie divizibil cu 5. '
5p | 5.4 se determine valoarea numdrului real a, stiind ca vectorii ¥ = 27+ 3-Jsii=a -7+ 4 7
sunt perpendiculari.
5p | 6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind c¢a BC = 9 si ¢4 misura unghiului
Aestede 120°.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considera matricele I, = (1 0) A= ( 1 _'1) siX(a)=1,+aA,undea € Z.
0 1 -2 277
5p | a) Calculati A%> — 3A.
5p | b) Demonstrati cd X(a) - X(b) = X(a + b + 3ab), oricare arfia, b € Z.
5p | ¢) Aritati ca X(a) este matrice inversabili pentru orice a € Z .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi
xoy = 2xy—2x—2y+3.
5p |a)Ardtaticix oy =2(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
5p | ¢) Determinati numerele reale a, pentru careacaca = a.
SUBIECTUL al Ill-lea ' (30 de puncte)
1. Se considerd functia f: R —{-1} > R, f(x) = x — ﬁ .
P a) Aratati ca f'(x) = x(z:ff;z ,x ER—{-1}.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei fin punctul de abscisa x = 0, situat pe graficul
functiei f.
5p | ¢) Demonstrati ca f(x) + f(x?) > 1 oricare ar fi x € (1, ).
. . 2x—x?
2. Se considera functia f: R - R, f(x) = —
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2
1) Aratati ca functia F:R - R, F(x) = :—x, este o primitiva a functiei f .
Sp
Sp | 2) Aritati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0; 2) .
5p | 3) Aritati ci functia F este concavi pe intervalul (1; 3).
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

a) Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

b) Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem. :

¢) Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazii prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL1 ' (30 de puncte)
1. | ag=a,+3r,decir =3 3p
a;=as+2r=12+6=18 2p
2. |fla)=aoa’~-6=aead*—a—-6=0 3p
a=-2saua=3. - 2p
3. 13¥*-342:3*=453*3+2)=45& 3p
3¥*=9 =x=2 2p

4. | Multimea numerelor naturale de doui cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile.
in multimea numerelor naturale de dou cifre , cele divizibile cu S sunt 5-2,5- 3 ....5- 19 , deci sunt | 3p
18 cazuri favorabile.

_ nr.cazuri favorabile 18 1 2p
" nr.cazuri posibile T 90 5
5. |[dlve2-a+3-4=0 3p
2a =-12=a=-6 1 2p
6. BC _Jr p=-B"_ 3p
sin 120° ? 2 sin 120°
9 9
R=—— =2 =33 2
RERRE | ’
2
SUBIECTUL al II -lea (30 de puncte)
l.a. 2_(1 -1y 1 -1y_rs3 =3 3p
A_(_32 23) (_2 z)_(_e 6)
— - 2 _2p—
3a=(3 J)=a-3a=0, 2p
1b. [ X@)-X() = (I, + ad) - (I, + bA) = I, + bA + aA + abA* = 2p
L, +aA+bA+3abA=1,+ (a+b+3ab)A =X(a+b+3ab) ' 3p
l.c. _ (1+a —a _ 2p
X(@)=I, + aA—( “oa 1+ 2a),detX(a)-l + 3a
1
X(a) este inversabild © detX(a) # 0 © a # — 3 3p

Deci, oricare ar fi a € Z , X(a) este inversabila

2a. |xoy= 2xy—2x—-2y+2+1= ‘ 2p
=2x(y—-1)-2(y —1)+1=2(x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y
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2b. | xce=2(x—1)(e—1)+1=(e—1)(x — 1) + 1 = e o x, pentru orice numdr real x 2p
xoe=x2(x-De—-1D+1=x=220c—-DEe-1D)-(x-1)=0=>x—-1)2e—-3)=0
3
pentru orice numdr real x, decie = S este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”. 3p
2.c. laca=2(a—1)?+1,acaca=2%(a—-1)3+1 A 2p
22(a—13+1=a=(@-1)R*a—-1)?%?-1)=0>a—1=0sau4(a—1)?> = 1de unde 3p
1 3
a=1sauad =—-saud = -
2 2
SUBIECTUL al III -lea (30 de puncte)
la | o = +x—1\ Qr+DE+1D - +x-1) 3p
re={\—4y1)~ G+ D2 |
) = x?+2x +2
Fe) =G 2P
Ib. | f(0)=-1,F'(0) =2 2p
Ecuatia tangentei este y — f(0) = f'(0)(x — 0) adiciy = 2x — 1.
3p
l.c f'(x) > 0 oricare ar fix € R — {—1} deci f este strict crescitoare pe R — {—1} 2p
Pentru orice x > 1avem x2 > 1deci f(x) > f(1)si f(x?) > f(1) de unde obtinem ca 3p
FOO) + f(x?)>2-f(1)adica f(x) + f(x*) =1
2.a. ’ _ 2xe¥—x2e* _ e¥(2x-x%) _ 2x-x? . o 3p
F'(x) = T e s e pentru orice x numar real
F'(x) = f(x) pentru orice x numar real, deci functia F este primitiva a functiei f 2
w2
2.b. Daci G este o primitive oarecare a lui f, atunci G'(x) = er%— 2p
2x — x?% > 0 pentru x € (0; 2); deci G'(x) > 0 pe (0; 2) ceea ce implica faptul ca G este strict 3p
crescitoare pe intervalul (0; 2)
2.c. (2 —2x)e* — 2x —x?)e* 2 —4x + x? 2p
F'(x) = =
(ex)z ex
2 — 4x + x? < 0 pentru x € (1; 3) ceea ce implica faptul c¢i F este concava pe intervalul (1; 3) 3p
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