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INSPECTORATUL SCOLAR M MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Aflati partea imaginard a numarului z = ﬂ .
1+3i
2. Fie f:R—R o functie impara cu proprietatea f(2)=-3 si f(-1)=5. Calculati
£(0)+ f(1)+ f (-2).
3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia /X+1+4 =2X.
4. Determinati cate submultimi ale multimii A= {1,2,3,4,5,6,7,8} contin cel mult unul dintre
elementele 5 sau 6.

5p | 5. Aflati numerele reale a pentru care vectorii u si U+V au acelasi modul, unde G=3T—5] si
v=(a+1)i-(a-3)].
2 ;2
5p | 6. Aritati ci functia f : O,EJ—HR, f (X):1 €08 X, SN X este constant.
2 1-cosx 1+cosx
SUBIECTUL II (30 de puncte)
X x*+1

5p
5p
5p

1. Se considerd determinantul D(x,y)=|y y’+1 1,unde x,yeR.
3 10

a. Calculati D(2,-1).
b. Demonstrati ca D(x,y)=(x-3)(y-3)(y—x),Vx,yeR.
c. Aflati acR pentru care punctele A(a,a’+1),B(1,2) si C(3,10) sunt coliniare.

a b
2. Se considera multimea G = {(0 J

a,beR,a>0}.

5p a. Demonstrati cd daca A,BeG, atunci A-BeG.

5p b. Aflati douda matrice C,D G cu proprietatea C-D=D-C.

op C. Aratati ca orice matrice din G este simetrizabila in raport cu inmultirea matricelor.
SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R — R, f(x)=2e"+5x*-2x+3.

5p a. Aritati ca functia f este strict crescitoare pe [0,).
5p b. Demonstrati ca functia f nu este surjectiva.
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f'(x)

5p c. Calculati lim——=.

X—0 f (X)
2. Se considera functiile f,F:R—>R, f(x)=(3-x)e™ si F(x)=(x-2)e”"
5p a. Aratatica F este o primitiva alui f .
. . e*f (x)
5p | b. Calculati primitivele functiei g:R - R,g(x)= 1
X“+
op c. Aflati intervalele de concavitate si convexitate ale functiei F
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Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
* Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L (1-2i)(1-3i) 2p
197
. 0 .
z= 125060 = . , deci partea imaginara este 1 . 3p
10 2 2 2
2. | Deoarece functia f este impard = f(—x)=—f(x),VxeR 2p
Deci f(0)=-7(0)= f(0)=0,/(1)=—f(-1)=-5si f(-2)=-/f(2)=3
Atunci f(0)+ f(1)+f(-2)=0-5+3=-2 3p
3. | Ecuatia este Vx+1 = 2x—4‘2 = x+1 :(2x—4)2 o x+1=4x"-16x+16 2p

5
Sdx’ —17x+15=0 < x € {3,2}.Num€u'ul 3 verifica ecuatia si % nu verifica

deci solutia este x =3.

4. | Vom afla numarul submultimilor lui A care contin elementele 5 si 6 si 1l vom
scadea din numarul total de submultimi. 2p
Submultimile care contin elementele 5 si 6 sunt de forma {5,6} UX unde X eo

submultime a multimii {1,2,3,4,7,8}, deci sunt 2° submultimi.

In total A are 2° submultimi, deci numarul cautat este 2° —2° =256-64=192. | 3p

S| utv=(a+4)i-(a+2)j 2p

‘;+;‘:‘;¢‘<:>\/(a+4)2+(a+2)2:\/32+52

© 24" +12a+20=34 < a’ +6a-T=0=a<{-7,1}. 3P
6. l-cosx)(1+cosx) (1—cosx)(l+cosx 3p

oy memlivess) (el

+Ccosx 1—cosx

=1-cosx+1+cosx=2,Vxe [0,%} , deci este constanti. 2p
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SUBIECTUL II (30 de puncte)
1.a. 2 5 1
D(2,—1):—1 2 1|=4-10+15-6+5-20=-12
Sp
3 10 1
b L=-Ly |X X+l 1 [x=3 x*-9 0 3p
D(x,y) = |y y+1 1=y-3 »’-9 0
3 10 1 3 10 1
1 x+3
=(x-3)(y-3 =(x=-3)(y-3)(y—x 2
(=303, TG -3)0- b
c. x, v, 1 |a a+1 1
Punctele 4, B,C sunt coliniare <& A=0,unde A=|x, vy, 1=|I P+1 1
Xo ye 1 |3 10 1
b. 3p
Z(a=3)(1-3)(1-a).
-2(a-3)(1-a)=0<ae{l,3} 2p
2a.| a b c d )
Fie A BeG= A= ,B= ,unde a>0,c>0si b,deR 2
0 1 0 1 p
ac ad+b )
A-B= € G, deoarece a-c¢>0 st ad +beR.
0 1 3p
b. 2 1) . 11
Pentru C = st D= , avem 2
0 1 0 1 p
2 3\ . 2 2 3
CD = si DC = = CD # DC P
0 1 0 1
C. a
Pentru a=1,b=0, (O 1] =1, = I, € G, este elementul neutru pentru
inmultirea matricelor din G .
Matricea 4 € G este simetrizabild daca 34'e Gecu 4-A'= A" A=1, 2p
) a b ) c d ac ad+b ca bc+d 1 0
Fie A= eGsi A'= = = =
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
ac=1 c=150 1 b
=<ad+b=0=> a = A'=| g a |e G, deci orice matrice din G
b
bc+d=0 d=——€eR 0 1
a
este simetrizabild. 3p
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SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
La. | f ederivabilipe R si f'(x)=2e +10x-2= 2(ex —1)+10x 2p
Observam cd f'(0)=0 sipentru x>0=¢">1= f'(x)>0,VxeR= f ¢
strict crescatoare pe [0,) 3p
b. | Deoarece pentru x<0=>¢" <1= f'(x)<0,Vx<0. 2p
X —00 0 o0
fl(x) | ===~ O+++++++++

S | TTT———— ) _——

Deoarece lim f'(x) =00, f(0)=5si f e continud atunci Im /' =[5,00) =R = f

3p
nu este surjectiva
C. ' x " x 2 x
tim? 0 2 i O 20010 20 5p
wn f(x) (e f1(x) e 2e" +10x =2 CH a0 2e" +10
2. F este derivabilape R si F'(x)= (x—2)' e +(x—2)<e"‘ )’
=e " +(x— 2)(—@‘)‘) =(3-x)e™, VxeR=F este o primitivda lui f .
Sp
b. 3—x 1 X
J.g(x)dx_.[x2+ldx_3j.x2+ld _Ix2+ldx 2p
:3arctgx—%ln(x2+l)+c 3p

C. | Din a. F'(x)=f(x),‘v’xeR

!

Atunci F' este derivabila si F"(x)=f"(x)=(3 —x)’ e’ +(3—x)(e"‘)
=—e”‘—(3—x)e’x:(x—4)e’x,‘v’xe]R. 2p

Deoarece F"(x)>0,Vxe[4,00) si F"(x)<0,Vxe(-x,4], rezulta cd functia

F este convexa pe [4,%) si concava pe (—o,4] 3p
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