Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, aprilie 2024
Proba E.c)
Matematica M_mate-info

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timp de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 puncte)
Tog 9

log 8+ 4 o84
5p 1. Calculati prima zecimalda a numarului 4/ E, unde E=—————

log ( log,5 12)

3 2

5p 2. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea: ( J2+73 6) 100
5p 3. S se determine suma radacinilor ecuatiei: x — Jx-1=1.

. 4. Fie multimea A={1,2,3,4,5}. Determinati numarul de submultimi ale lui A care contin cel putin
p
un numar par.

5p 5. Tn sistemul cartezian xOy se considera punctele A(—2; 0) , B( l;ﬁ) sic(1;- ﬁ) . Aratati cd

in triunghiul ABC, inéltimea si A si mediana din B se intersecteaza in O( 0;0) .

. . A e /s
5p 6. Stiind ca a € R astfel incét sin a+ cosa=1, aratati ca |rg (a + Z)‘= 1
SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
. . 12
1. Fie matricea A =
00

5p a) Ardtaticarang(A2-A) =0
5p b) Rezolvati in M ,(R) ecuatia X-A=A-X .
5p C) Aratati ca daca X € M,( R) astfel incat X2024=4 atunci X=A sau X=— A.

2. Se considera inelul claselor de resturi ( Z,+,- ) ,nEN, n>2.
5p a) Pentru n=6 ,calculati suma solutiilor ecuatiei ¥*=% Tn Z 6
S5p b) Pentru n=8, ardtati cd daca X e z, astfel incat 7 =T, atunci ;?:T.
5p c) Pentrun=10, aratati ca ecuatia =%+ 1 nu are solutiiin Z .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

. . \/xz— 4
1. Se considera functia f:(— 0, —2) =R, f(x) =——0u!
x+2

5p a) Aratati ca f este strict descrescatoare pe intervalul ( — oo , — 2) |
5p b) Determinati asimptotele graficului functiei f.
5p C) Aratatica f(x) <e*— 1,Vx€(— o0, —2).
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l n
2. Fie sirul (1) ,definit prin 7 =f A"
n n>0 n

0 X2+ x+1
5p a) Calculati /.
5p b) Aratati ca sirul ( I ) este monoton si marginit.
. oy >0
5p c) Calculati '"m 7,
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Inspectoratul Scolar Judetean Constanta
Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, aprilie 2024
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluare si de notare

Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

o Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat de barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
Tog 9
5p 1 log,8=3; 4°%=9; 10g3( 10g2512) =log 9=2 3p
3+9
E=——=6=prima zecimala a numarului \/g este 4. 2p
5p 2 100- k& 5 i 300-k i
—k 100— k( 3/7) Kk _ 3 23 ;
2. T, =ck (J2)10HJf6)*=ct 2 2 -23.33=ck -2 © .33 3p
T, este rational, deci k este multiplu de 6, ke {0,6, 12, ...,96}. Asadar sunt 17 termeni 2p
rationali.
5p
3. x—3x—1=l2x—1=Yx—1=(x—1)3=x—1=x— 1=0sau (x— 1) 2=1. 3p
Obtinem solutiile x =1,x,=0,x,=2, cu suma egala cu 3. 2p

5p | 4. Multimea A are 5 elemente, asadar are 23 =32 submultimi. Eliminand numerele pare, rezulta | 3p
cd multimea {1, 3,5} are 23=8 submultimi.
Multimea A are 8 submultimi care nu contin numere pare, asadar sunt 32-8=24 submultimi care | 2P
contin cel putin un numadr par.
5p | 5. xp=x.=1=BCL Ox. Fie {D}=BCn Ox. Cum A € Ox , rezultd ca AD este inaltimea din 2p

A, deci Oe AD.
Xp Vg 1
. .. . 1 3
Fie M mijlocul lui AC. x, = - 5 Yy=- % Searatica|x, v, 1|=0,asadar B,O,M 3p
Xo Vs 1
sunt coliniare, deci O € BM.
5 2
P 6. sina + cosa=1|- £=:'COS£- sin a + SiHECOSnﬂ:ﬂ:}Sin[H-F £J=£
2 4 4 2
cos(a+ l) 3p
4
r(+”] ( 4 +1=t(+n)1
gla — ==+ gla —||=
4 cos(a+ %) 4 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)
5 12 12 12 3
P 1. a)A?= : = =A2=A P
00 00 00
A2-A=0,=rang(A2- A) = rang0 ,=0 2P
—a= 2: g - g 27
5p 5 ab . a 2a a+2c b+ 2d 3p
b) DacaXx= EM(R)ai A-X=X-A= =
cd c 2c 0 0
2p
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a 2(a—-d)
=c=0,b=2a-2d=>X= jadeR
0 d ’
S5p cy_[aP o s 12024 2025 _ :
c) DacaX= J € M,(R) verificd XV =A== X" =A" X si
c
a 2(a—d
X035 =X-A=A-X=X-A,iar dinb) rezultéX:[ ( ) ]
0 d
detX=a- d.Din X?0%*=A si detA=0=>detX=0=>a - d=0 2p
5 0 —2d 0 —2d? 0 — 242024 12
Dacia=0=>X= >X2= L= X202 = =A= (fals)
0 d 0 d? 0 d2024 00
- 2 .
Asadar a# 0 si din a-d:Oid:OiX:{g ;]:LIA = X2024= 4202442024 Din AZ=A=A0¥ =4
- x2024_ 2024, 4 Dar X2024—4
Deducem ci a?%%=1, aec R=>a=+1=>X=AsauX=—-A 3p
5p
2.
a) 7z ¢ =10,1,2,3,4,5}. Se verifica daca orice element din Z ¢ este solutie a ecuatiei . 3p
.. . -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ 2p
Suma solutiilor: 0+ 14+ 2+ 3+ 44+ 5=3.
5p | b)
R7=1=%0 £=% #°=1= % este inversabil in Z . 2p
. . . ~ AN AN AN . o~ o~ o~ o~ -~ ~ o~ 3
Multimea elementelor inversabile Tn Z este {1,3,5,7} si avem: 12=32=52=72=1=3%%=1 P
#7=%-1-1-1=%.Din #7=1=%=1.
5 | ) 79=F+1279—F— 1=0=x%—x— 1=0 =2x%—x—1: 10 2p
x%— x— 1 este numdr par, fals, deoarece x°— x=x(x8— 1) este par. 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
5p 1. a) 7
S (x+2) x4 3
f‘(x)_(\/‘xi—él)‘()-'ﬁ-z)— 2-d(x+2) \fx2-d B P
- (x+2)? - (x+2)2 -
L2 - (x2-4)  2(x+2) 2
(x+2)24/x2=4  (x+2W/x2=4  (x+2)/x2-4
< . 2
x+2<0,Vxe€(—-00,—-2):4/x2—4>0=f (x) <0 pe (— oo, —2) =f este strict P
descrescatoare.
S 4
P |x|.\/l— = 2
b) lim f(x)= lim — 5\ T~ 1 =y=— 1 asimptota orizontala spre — co .
X—— X—— o (1+ _)
X
o o —a[x?-4 ) (x=2)(x+2) , x—2
lim f(x)= lim ———=— lim =— lim =— 00,
x—==2 x—>—2_(—x+2) x— =2 ()(+2)2 x—==2 x+2 3p
x<—-2 x< -2 x<=-2 x< =2
x=—2 asimptota verticala
5p | ¢)
Din f strict descrescatoare pe (— oo , —2)si lim f(x)=—I=f(x) <-1 2p
X—= -
Vxe(—oc0,—2)
Avem e >0, Vxe R=> — 1<e*— 1,Vxe R. Asadar f (x) <— 1<e*—1,Vx€(— 0, —2) 3p
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5p

101
X+ —
2. a)l /1 : d fl : d ! t 2 »
= X = X = arctg =
0 2 3 )2 3
0 X*+x+1 0 (x_'__)z_'_(g) % \/5
2 0
2 arctg 2l l= 2 (arcrg 3—arctg£)= ﬂ\/g 2p
G L 3 )7 9
5p | b)
|
x"(x—1 2p
]n+1_1n=f ¥dx$ 0, Vxe [0,1]:(1}1) este descrescator.
0 x2+ X+ 1 n=0
xn
——20,Vxe [0,1]:>I 20.Avem: 1 ,>1 >1,>..>1 >..>0=>(1)  este 3p
x4+ x+ 1 " " "nz0
marginit
S5p xn !
C) —5x”,Vx€[0,l]:>]nS x"dx:alng 3p
x2+ x4+ 1 0 n+ 1
Dino<1I < , aplicand criteriul “clestelui” = lim / =0 2p
n n+ 1 "o oo n
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