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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info
Model ianuarie 2024

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)

1
5p | 1) Calculati log f5-34)- log .
g ! J-tos: Y25 +320 + 16

2) Se considerd functia strict crescitoare f:R—> R, f(x)=ax+b,abeR,a=0.
5p Determinati numerele reale a si b stiind cd functia f 1indeplineste conditia:

f(x)-f7*(x) =g[f (x)+1] pentru orice x real , unde f* este inversa functiei f .
5p 3) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia log, (log, x) <1.

2
5 4) Determinati probabilitatea ca alegand un numar format din 2 cifre, acesta sa fie
P divizor al lui 2024.

5) In sistemul ortogonal de axe xOy se considera vectorii a=3i+2]j,
5P | b=(m+2)i-mj,c=2i-3].Determinati numarul real m pentru care unghiul format

de vectorii a si b este egal cu unghiul format de vectorii b si c.
5p | 6) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia sin Xcos2x =sin*x—2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)

. , 12 3 4 12 3 4
1) Se considera permutarile o = = a,peS,
2 1 43 3412

5p | a) Calculati o®.
5p | b) Rezolvatiin S, ecuatia a-x=8".
5p | ¢) Rezolvati in S, ecuatia x* = f3.

2) Pe multimea Z, se defineste legea de compozitie asociativa Xoy = (x + 4)( y+ 4) +2.
5P | @) Demonstrati ci 3 este element neutru al legii de compozitie.
5p | b) Rezolvati in multimeaZg ecuatia Xo XoX=X.
5p | ¢) Demonstrati ca functia f :Zy, — Zg, f (X) = xo1 este bijectiva.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

5p

1
1) Se considera functia f :R* > R, f (x)=2%.

a) Determinati imaginea functiei f .
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5p | b) Demonstrati ca pentru orice x € (O, oo) functia f este convexa.

5p | ¢) Calculati 1@0%
2) Se considera functia f :(0,oo) >R, f (x) = m .

5p | &) Determinati I(xz —x+1)f (x)dx.

2
5p | b) Calculati [ f (x)dx.
1

n—oo

2
5p | ) Calculai lim [ X" f (x)dx.
1
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Model ianuarie2024

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

* Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordd punctajul

corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului

total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | (30 puncte)

1
e 3\ _ _ 33 3 3 3 _

. Iogs(\/g JZ) log, V51 Y206 Iogs(\/g «/Z)+Iogs(\/g+@+\/1_6)— 3p
:Iog3(§/§—§/2)(3/£+§/%+3/1_6)=Iog3(5—4)=0 2p
Cum functia este inversabild pentru orice X real, avem f*(x)= XT_b, a=0 2p

2. Ce g . Xx—b 8
Conditia din enunt devine ax+b = §(ax +b+l)=a=3b=2 sau 3p
a=-3, b=-4 care nu convine.

1 1
Din log, (log, x) <log, = = log, x> = = log, v/2 3p

3. 2 22 2
Xe (x/z,oo) 2p
2024 = 2%.11-23. Numerele de douai cifre, divizori ai lui 2024 sunt:

{11, 22, 23,44, 46,88, 92}, deci avem 7 cazuri favorabile. 3p

4. | Sunt 90 de numere formate din doua cifre, deci avem 90 cazuri posibile
Probabilitatea este P = % 2p
cos(é,ﬁ)z m+6 _ ,003(5,6)= 5m+42 3p

2 2
5. \/1_3-\/(m+2) +m \/1_3-\/(m+2) +m
- - 1
a,b)= b,C ==
cos(a ) cos( c):> m=> 2p
Cum cos2x =1-2sin” X, ecuatia devine

A 25in3x+sin2x—sinx—2:0<:>(sinx—1)(25in2x+3sinx+2):0 3p

Solutia care convine este x e {% +2kr,k e Z} 2p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
az_[l 2 3 4)_ 3p
1.9) 1 2 3 4
%% — (az)lolz _e 2p
g 12 3 4) ,
1341 2) P
b)
Sy 1 2 3 4
4 3 21 3p
3 4
Fie x= ¢ d €S, . Ecuatia devine
123 4)(1234) (1234 2p
9 llabecdflabecd™3a12
Se obtin solutiil 1234X1234
€ obtin solutiile = ) =
SOMIE N =y 3 4 1741 2 3 3p
3ox=X+4+2=x, pentru orice X eZ, 2p
2) | xo3=4+x+2=x, pentru orice XeZ,, deci 3 este element neutru al legii de 3p
compozitie
~ AN2 A N
b) XOXOX:X<:>(X+4)|:(X+4) —1}:0 2p
Toate elementele x € Zg verifica ecuatia. 3p
f(x)=xol=5x+4 2p
) | cum £(0)=4,1(1)=31(2)=21(3)=11(4)=0,1(5)=5 functia este bijectiva | 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
1
f'(x)=-2*In 2X—12<0 pentru orice X € (—o0,0)U(0,0) deci f este strict
3p
1.3) | descrescatoare pe (—o0,0)U(0,0)
Cum lim f (x)=1, lim f (x)=1, |Xi£gf(x)=o, Ixiggf(x):oo, Im f =(0,1)U(L,) 20
1
£7(x)= 2002 1.4 2) 2p
x*
2 Zil 2
2.0, In2+2x>0= f"(x)>0 pentru orice x>0, deci functia f este convexa | 3p

Str. Lucian Blaga, nr. 26
550169, Sibiu

Tel: +40 (0) 369 10 12 02
Fax: +40 (0) 269 21 08 17
WWW.isjsb.ro




MINISTERUL

x“(x +1) X" N g

- INSPECTORATUL $COLAR JUDETEAN SIBIU
=) EDUCATIEI
)
1
1 [2* —1j-x
lim 2.1 -XZ:—Ilzlim Zx. 3p
0) —2*In2 " 2
1 —
Cum lim| 2 ~1|-x=1In2 avem lim ) 1:—00 2p
X—>0 X—>0 fI(X)
I(x —x+1)f (x)dx = j X+1)dx 2p
2.a)
4d j4dx Folosind notatia x> =t se obtine 3p
(x +1) (x + )
b)
1} 1y 1,16 )
3t(t+1) 3 9 P
2 2
X n+1f —n+l X = CIX
J; Jl- x +1 1 X" (x +1) 2p
c) 1 1 2
Cum 0<———— <—. Seobtine lim | x™*f (x)dx =0 3p
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