BACALAUREAT MATEMATICA TEHNOLOGIC
EXERCITII REZOLVATE

SUBIECTUL |

SUBIECTUL I.1

1
1. Aritati ca (—4): (—%j : 2—[%} =0.

Rezolvare:

-1
1
Se foloseste formula (—j =a

(_4);(_%] ; 2_@)1 =(—4)-(—%j:2—6j1 =8:2-2=4-2=2,

2. Aratati ca V32-2\8=0.

Rezolvare:

J32-28=4J2-2.22=42-4J2 =0.

3. Aritati ¢ (0,5-10-2)(0,5-10+2):7 =3,

Rezolvare:
X
Se foloseste formula |0, X = —
’ 10
5 5 1 1
0,5-10-2)(0,5-10+2):7 = —~15—2j(—-}6+2j-—:3.]._:3_
(05:10-2)0530:27 (-2 a2 307
4. Aratati ca 12215 1 =2.
7 \3 2

Rezolvare:

Se aduce la acelasi numitor comun in paranteza.

12 (5 1) 12 (10 3 _E.M_ﬂl_z
7 7.6 6 '

7 6 X 6

5.Aréta‘;icé\/§( ! + ! J:S.

Rezolvare:

Se aduce la numitor comun in paranteza rotunda si se foloseste formula (a - b)(a + b) —a?-b?




1, 1 \_pgBABA _ o 23 _ 2 23_
ﬁ(ﬁ—l J§+1j_ﬁ(ﬁ—1)(ﬁ+1) ﬁ(@)z_f ¥3 R >

6. Aritati ci —J§(J§—2)(3+ 2J§) =3,

Rezolvare:

—J§(J§—2)(3+2J§)=(—J§-ﬁ+¢§-2)(3+2¢§):(—3+ 2J§)(3+2J§)=(2J§—3)(2J§+3)=(2J§)2 _32-12-9=3

7. Calculati media aritmeticd a numerelor a =12 ~-J12 si b=8+ 23

Rezolvare:

a+b
Se foloseste formula|m, = ——

o _12-\12+8+2(3 12-2y3+8+2V3 20
2 2 B 2 2

10.

8. Se considera progresia aritmeticd (a, ) , cu a, =6 si a; =16. Calculai termenul @, .

Rezolvare:

Se foloseste formula |a, =a, +(n—1)r,n e N

a;=a,+(5-1)r=a, :al+4r:16:6+4r:>4r:10:>r:g

a,, =2, +(10-5)r=a, =a; +5r = a, =16+5§:a10 :&f:%'

9. Sa se arate ca 1095 4,10958 si log;16 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Rezolvare:

Se foloseste formula a,b, ¢ termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice < |b=——

log; 4 +1log,16
log, 8 = 293 *1095°0 +2093 =N

log,;4-16

log, 64 log; 8

2log, 8
< log, 8= 0293

1
10. Aratati cd media geometrica a numerelor a =1+ 3 si b= 616 este egala cu 6.

Rezolvare:

Se foloseste formula|m, =+a-b

3
a=l+—-=—+—=—
2 2 2(=m, = %24:@:6.

b=6416 =6-4 =24

1. .21
2

11. Calculati suma primilor 5 termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b, ) _ , stiind ca b; =8 i by =32.



Rezolvare:
Metoda 1

Se foloseste formula

b,=b,-q°*=32=8.0° = 4=9" = q=+2=q=2 (termeni pozitivi)
b,=b,-q=8=b,-2=b,=4

b,=b-gq=4=b,-2=b, =2

b,=b,-q=b,=8-2=b, =16

S=b,+b,+b,+b, +b, =2+4+8+16+32=62

Metoda 2

l_ n
Se folosesc formulele |b, =b, -q"*,S, =b, ﬁ

1-2° _1-32
1-2 -1

=2-31=62.

_A°
sszbl.ll_‘:q =2

12. Aratati ca numerele 6— 34/3,3,6+/27 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

Rezolvare:

Se foloseste formula a,b, ¢ termeni consecutivi ai unei progresii geomtrice <

3 =(6—3\/§)(6+\/§)<:>9=(6—3J§)(6+3J§)<:>9=62—(3J§)2 ©9=36-27<9=9

13. Determinati cel mai mic element al multimii A = {X €ZIx* <4x-3}.

Rezolvare:
x? <4x—-3=x*—4x+3<0

Se rezolva ecuatia de gradul II

x> —4x+3=0
a=1 y - b=VA_4-2_2_,
b=-4/= A=b’—4dac=(-4)~413=4=VA=2> 2a\/_ 2 2
c-3 (_TbrVA _4+2 6,

2a 2 2
Prin urmare, A = {1; 3} . Cel mai mic element al multimii A este 1.

14. Aratati ca 2-2%.2%....27:2% =4
Rezolvare:
X, n(n+1)

_ A XgHXpHeA Xy L o X
=a ,a

Se foloseste formulele|a™ -a”2 -...-a 2y =a"Y;142+3+...4+n=

2

7(7+1) 56
2222327 :226 :21+2+3+...+7 :226 :2 2 :226 :27 :226 :228 :226 :228—26 :22 :4 .

15. Aritati ci (-2)°-(-2-2026°): 24 € N.



16.

17.

18.

19.

20.

Rezolvare:

Se foloseste formulele |(~1)"" P =1,(-1)" ™ = 1[si

(-2)°+(~2-2026°):24 = (-8)-(-2-1): 24 = (-8)-(-3): 24 =24:24 =1 N

Aratati ca log, 6—1og;2—-1log,3=0.

Rezolvare:

X
Se foloseste formula [log, X —log, y =log, ;

Iog36—I0932—Iog33=Iog3g—log33:pg3/§—pgs/§:o.

Aratati cd numarul A =10g;36-109;12+1 este numar natural.

Rezolvare:

A=log;36-log;12+1= Iog3%+1: log;3+1=1+1=2€eN

Determinati partea reald a numarului complex z = (1-i)(2i-3).

Rezolvare:

Fiind dat numarul complez z = a+ bi, atunci ‘Rez =a,Imz= b‘

z=(1-i)(2i-3)=1-(2i~3)—i-(2i~3) = 21~3-2i? +3i = 21 ~3-2-(~1)+ 3i = 2 ~3+2+3i =—1+5{,Rez = 1.
(1-1)(2i-3)=1-(21-3)~i-(2i-3) (-1)

2
Calculati i—i ,unde i>=-1.
1+2 i-2

Rezolvare:

[i+12 _i—lzjz :((niz)_(?—z) _(i+i2)+(?—2)f {(Xili)_(ii—_zz)}z ) iz_—422 ::_g:g'

Aritati ca P, —A3 +CZ =9
Rezolvare:
| |
Se folosesc formulele |P, = n!,Aﬁ - ,Cﬁ = n
(n—k)! k!(n—k)!
P,=21=1.2=2
| | .
AL = 3 2122“’:3 =P, ~Ay+CE=2-3+10=9.
(3-1r 2t A

cz__ 5 _ 8 :;/2-/?4-5:@:1
®21(5-2)! 231 1.2.1.273 2

0







SUBIECTUL 1.2

1. Se considera functia f:R — R,f(x)=2x+1. Aratati ca f(-1)+f(2)=4.

Rezolvare:

f(-1)=2-(-1)+1=-2+1=-
f(2)=2-2+1=4+1=5 1‘:>f(‘1)+f(2)=—1+5:4,

2. Se considera functia f : R — R,f(x)=4-5x. Determinati numarul real x pentru care f(a)=-1.
Rezolvare:
f(a)=4-5a

=>4-5a=-1=>-ba=-1-4=-ba=-5=a=1.
f(a)=-1

3. Se considera functia f : R — R, f(x) = —2x —1. Determinati numérul real m pentru care punctul A(—m;m+1) apartine graficului

functiei f.

Rezolvare:

Se foloseste |A(X,y) e Gf < f(x)=y

A(-m;m+1)eGf = f(-m)=m+1

=2m-1=m+l=>m=2.
f(-m)=-2-(-m)-1=2m-1

4 Fie functia f :R — R,f(x) =3-4x . Determinati numarul real a pentru care 3f(a)—4f(-2) =-23.
Rezolvare:
f(a)=3-4a
(@) = 3f(a) —4f(-2) =3(3-4a)-411=9-12a—44 = —12a - 35
f(—2)=3-4.(-2) =3+8=1

-12a-35=-23=-12a=-23+35=-12a=12=a=-1.

5. Fie functia f : R — R,f(X)=4x—1. Determinati numarul real a pentru care f(a)—f(2a—1)=4.
Rezolvare:
f(a)=4a-1

=4a-1-(8a-5)=3=-4a+4=4=a=0
f(2a-1)=4(2a-1)-1=8a-5

6. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R — R,f(x)=3x-2 si g:R - R,g(x)=6-5x.

Rezolvare:

Pentru a determina coordonatele punctului de intersectie al celor doua grafice se egaleaza cele expresiile celor doua functii.

f(x)=0(x)=3x-2=6-5x=3x+5x=6+2=>8x=8=x=1

Pentru determinarea lui y se inlocuieste in oricare dintre cele doua expresii a lui f (X) sig (X) .

x=1=y=f(1)=31-2=3-2=1=P(11)



7. Se considera functia f : R — R,f(x)=x-2. Si se calculeze suma f (1)+f(2)+..+f(10).

Rezolvare:

f(l):l—z

f(2)=2-2 =f(1)+f(2)+...+F(10)=(1+2+..410) - 2+ 2+...+ 2 _101 o s55-20-35.
.................. W 2

f(10)=10—2

8. Sé se determine valoarea minima a functiei f :[-1,2] - R,f(x)=2x-5.
Rezolvare:

a=2>0=f —strict crescatoare
f(-1)=2-(-1)-5=-7 = val, =—7.
f(2)=2-2—5=—1

9. Determinati numarul real m pentru care functia f : R — R,f(x)=2-(3-2m)x este strict crescitoare.
Rezolvare:

f:R—>R,f(x)=ax+b este strict crescitoare dacd a >0

f(x)=2-(3-2m)x =(-3+2m)x +2

—3+2m>0:>2m>33m>§:>me(g,+oo).

10. Se considera functia f : R — R, f(x)=4-3x. Determinati multimea valorilor reale ale luix pentru care f(x)<2f (-1)—-x.
Rezolvare:
f(-1)=4-3-(-1)=4+3=7

=4-3x<2.7-x=-2x<10}(-1) = 2x>-10=> x> 5= x € [-5,+=0).
f(x)<2f(-1)-x

11. Determinati numarul real a pentru care punctul /—\(a2 , a) apartine graficului functiei f:R — R, f (X) =X-2.
Rezolvare:
A(az,a)erQf(a2)=a , ,

=a"-2=a=a"-a-2=0A=9,a, =-1a,=2.
f (az) =a’-2

12. Se considera functiile f: R — R, f (X) =x"-x-3sig:R—> R,g(x) =2X-m+1,m e R . Determinati numarul real m pentru

care f(-1)=2g(1).

Rezolvare:
f(-1)=(-1)" -(-1)-3=2-3=—

=3-m=-1=>-m=-1-3=>-m=-4=m=4.
9(1)=2-1-m+1=3-m



13.

Fie functia f : R — R, f (X) =2x%+x-1. Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei f cu axele de

coordonate.

14.

15.

16.

17.

18.

Rezolvare:

Se folosesc [Gf MOX 1y =0=> A(xy,0),B(X,,0)|si|Gf nOy:x=0=C(0,y)

Gmex:y:0:>f(x)=O:>2x2+x—1:O,A:9,x1:%,xz :—l:A(%,O],B(—LO)

Gf NOy:x=0=y=2-0+0+1=1=C(0,1).

Fie functia f:R - R, f (X) =x%—2x+2 . Determinati numarul real m pentru care f (m) =m.

Rezolvare:

f(m)=m®-2m+2 5 )
=>m -2m+2=m=m"-3m+2=0,A=1m; =1m, =2.

f(m)=m

Fie f:R—>R,f (X) =x?—4x+3. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox.

Rezolvare:

Se folosesc |Gf MOx:y =0= A(x,,0),B(x,,0)

Gf NOx:y=0=f(x)=0=x*-4x+3=0,A=4,%; =1, X, =3.

Determinati numarul real m pentru care graficul functiei f : R — R, f (X) =x?-mx+1 contine punctul A(—l, 2) .

Rezolvare:

Se foloseste [A(X,y) e Gf & f(x)=y

A(-12)eGf o f(-1)=2

) =>m+2=2=>m=0.
f(-1)=(-1)"-m-(-1)+1=1+m+Ll=m+2

o y A . . . . .1
Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f: R — R, f (X) =x?+mx—1 are abscisa egald cu 2

Rezolvare:

b A . b A
Se foloseste V[—— ) —4—{J ,abscisa = 22 ordonata = Tl reprezintd coordonatele varfului parabolei asociate functiei f

Se considera functia f:R — R,f(x)=x-9. S se calculeze produsul f(1)-f(2)-...-f(2026).

Rezolvare:



19.

20.

Se rezolva ecuatia f(x)=0

f(x)=0=x*-9=0=x* =9 = x =13

£(3)=3-9=0 = f(1)-f(2)-(3)...-F(2026) = 0.

0

Se considera functia f: R — R,f(x)=x*-3x—4. Si se calculeze produsul (fof)(-1).
Rezolvare:

Se foloseste |(f o f)(x) =f (f (x))

(fof)(-1)=F(F(-1)

f(-1)=(-1)°-3(-1)-4=1+3-4=0

= (fof)(-1)=1(0)=0°-3.0-4=—4.

o < NP c e . » 11
Determinati numarul real m astfel incat intre radacinile ecuatiei X% —2x+m=0 si existe relatia —+—=2.
X, X
1 X2

Rezolvare:

b

Xy Xy = —=
.. _— 2 .. a
Se folosesc relatiile lui Viete |ax” +bx +c¢ =0, X, X, —solutii = .
X .X = =]
1 X2 =7

X2 —2x+m=0

a=1 X1+X2:— ——TZZ

=-2=

c=m X1~X2= =m

1 1 X X X, + X

=22 L 22 T T2 S 0lxx, = X+ Xy =2X X, > 2=2m=m=1

Xy X X1 Xy X1Xp X1X;



SUBIECTUL 1.3

1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2X—-3=3.
Rezolvare:

Impunem conditii de existentd a radicalului
C.E.:2x—320:2x23:>x2%

Ridicam la patrat ambii membri ai ecuatiei pentru a scapa de radical.

Jax—3 =31 = ( 2x—3)2=32:>2x—3=9:>2x=9+3:>2x=12:>x=6

Verificare: v/2-6-3=12-3=+/9=3, (A).

in concluzie, X =6 este solutie a ecuatiei date.

2. Sd se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /3X—2 =X ..

Rezolvare:
2
X-220=23X>22=>X>— 2
CE.: 3:»x2§
x>0

J3x -2 =X|T2 :>(\/3x—2)2 =X =3X-2=x*=>%x"-3X+2=0,A=1X%, =1X, =2

Verificare: Xx=1=1+/3-1-2=1<+3-2=1<1=1= x =1 solutie

X=2=32-2=2+6-2=2<J4=2= x=2 solutie.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia vX° —=1+1=X .

Rezolvare:

Se foloseste formula |(a—b)” = a? ~2ab + b?

Rescriem ecuatia data vx° -1=x-1

a0 e i)
X =12 0=>X € [1 +0)

NG —1:x—1|’F2 3(\/x2—1)2 :(x—l)2 =3 1= X 2x+1=>2x=2=>x=1

Verificare: Xx=1=+1°-1=1-1<0=0= x =1 solutie

4. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia VX —-1++2-X =1.
Rezolvare:

X-1>0=>x2>1
C.E.'{ :XE[l,Z]

12-x>0=>x<?2

\/m+\/ﬂ=1|’r2 :(JEJM/E)Z =12 :>(\/x—1)2+2\/x—1\/2—x +(\/2—x>2 =1=



= X -1+2,J(x-1)(2-x) +2- X =1=2,[(x-1)(2-x) =1+1-2=2,[(x-1)(2-x) = 0= ,[(x-1)(2-x) =0[1* =
(x-1)(2-x)=0=>x-1=0sau 2-x=0=x=1sau x =2
Verificare: x=1=>+1-1++/2-1=0+1=1 (A)= x =1 solutie

X=2=+/2-1+42-2=1+0=1, (A)= x =2 solutie.

5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 =16.
Rezolvare:

23x—7 — 16

:>23”=24:>3x—7=4:>3x=4+7:>3x=11:>x=1—1.
16 =2* 3

1
< A : . 1-3
6. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 5 = —

25
Rezolvare:
53 — i
. 25 . =5 257 =] 3x=-2= -3x=-3= x=1.
25 5

. . . 1
7. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia 3" 07 =81.
Rezolvare:

3"-%:8133"3’3:81:3)"3:34:x—3=4:>x=7

8. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°**-25=1.

Rezolvare:

52*1-25:%: 52X 152 —5t 522 gl 52 5l oy 1= 1= 2x=2=>x=-1

1-x
< N . . 2y 1
9. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9 *° = (S_lj

Rezolvare:
1 1-x ) 3 1 1-x 5 3 1 )
N R RN R R

_1+\/ﬁ

2 2

2x2—2x—6=4—4x:>2x2+2x—10=0|:2:>x2+x—5=0,A=21,x1=1_;/Z,x

10. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +2** =24

Rezolvare:

2X+2X“:24:2X+2X~21:24:2x(l+2):24:>2x-3:24:3:2x:8:>2X:23:>X:3



11. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +2-3** -3.3%"2 =56

12.

13.

14.

15.

Rezolvare:

X

3X+2~:;—1+3-3X-32:86:>3X(1+§+27]:86:>3X-w: 86

86:>3X-?:86:>3X:3:x:1

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (5X - 7) =3.

Rezolvare:

a>0
Conditiile de existentd ce se impun asupra unui logaritm sunt: |log, X :<a =1
x>0

2>0, (A)
CE.:q2=1 (A)

5x—7>0:>5x>7:x>%

log, (5x—7)=3<5x-7=2°" <5x-7=8<5x=15=>x=3
Verificare: log, (5-3-7)=1log, (15-7)=log,8=log, 2° =3log,2=3-1=3.

In concluzie, X =3 este solutie a ecuatiei date.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2—x) = log, (x +4).

Rezolvare:

2-X>0=>x<?2
X+4>0=>x>-4

CE.: = xe(—4,2)

log,(2—-x)=log,(x+4)=2-x=x+4=-2x=2=>x=-1

Verificare: x =-1=> log, (2—(-1)) =log, (-1+4) < log, 3=log, 3=> X = -1 solutie.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, X +l0g, (x—3)=log, 4.

Rezolvare:

Se foloseste formula | log, x+log, y = log, xy‘

x>0
CE.: =X>3
X-4>0=x>3

log, x +log, (x—3) =log, 4 = log, X (x —3) =log, 4 = X (x —3) =4 = x* —3x —4 =0,A = 25,%; = -1, X, = 4
Verificare: x =-1,(F)

X =4=log, 4+log, (4—3)=log, 4 < log, 4+log,1=log, 4= log, 4 = log, 4 = X = 4 solutie.
0

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 109, (X - 7) —log, (X + 2) =2.
2 2

Rezolvare:



X
Se foloseste formula [log, X —log, y =log, ;

X—=7T>0=>Xx>7
: =>X>7
X+2>0=>Xx>-2

2
Iogl(x—?)—logl(x+2):2:>loglX—J:Z:X—_?:(lj :>X—_7:1:4(x—7):x+2:>4x_28:)(+2:>
5 > 5 X+2 x+2 \2 X+2 4

=4X—-X=28+2=3x=30=x=10

2
Verificare: x:10:>Iogl(10—7)—Iogl(10+2):Iog13—I09112:IoglizloglE:Iogltij :2I091£:2:x:10
2 2 2 2 212 34 3\2 22

solutie.

16. Rezolvati ecuatia (n+2)!=3(n+1)!.

Rezolvare:

Se foloseste formula [n!= (n —l) kn

(n+2)1=3(n+1)1= (n+1f1 (n+2) =3(n+IJl = n+2=3=n=1.

. P
17. Si se rezolve ecuatia —42 =6
n

Rezolvare:

Se foloseste formula‘l:’n =n!=1.2-3-...-n ‘

2)! f-(n+1)-(n+2
P"+2—6:>(n+ ) —G:M (n+3)-(n+ ):6:(n+1)~(n+2):6:n2+3n+2:6:n2+3n—4:0,A=25,n1:1si

P, nt I

18. Sa se rezolve ecuatia Aﬁ = 3(n —l) .

Rezolvare:

n!
Se foloseste formula|AX = ———

(n—k)!

Impunem conditia de existentd C.E.:neN,n>3

Ad=3(n-1)= (ni;)! =3(n-1)= Mg;i%(n_l)n =3(n-1)=(n-2) (0~T)n=3(n~1) =n’-2n-3=0=

A=16,n, =-1¢N,n, =3eN.

19. S se rezolve ecuatia C, =6.

Rezolvare:

) k!(nn;k)!

Se foloseste formula |Cf

Impunem conditia de existenta C.E.:neN,n>2



n!

n-1)n
2(n=-2)!

Cl=6= 6:%:6:( =6=>n?-n=12=>n?-n-12=0,A=49,n, =3¢ N,n, = 4.




SUBIECTUL 1.4

1. Un obiect costd 350 lei. Care este pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%?

Rezolvare:

2%,

Scumpirea: 20%-350 = ——.350 =70 lei

180

Pretul dupa scumpire: 350+ 70 =420 lei.

2. Un produs costa 500 lei. Care este pretul produsului dupa o ieftinire cu 15%?

Rezolvare:

leftinirea; 15%-500 = £-596 =75 lei

100

Pretul dupa ieftinire: 500—75=425 lei.

3. Dupa o reducere cu 15% un obiect costd 340 de lei. Determinati pretul initial al obiectului.

Rezolvare:
Metoda 1
Se foloseste formula |P; = Pi( —%j , unde P; reprezintd pretul dupa reducere, P, reprezintd pretul initial si p reprezinta
procentul de reducere.
340=P, 1—£ =340=P, 100 _ 15 :>340:EF’i =P = By 100 = P, =400 lei
100 100 100 100 7

Metoda 2
Notam pretul initial cu x

X—-15%-x =340 = X—% = 340/-100 = 100x —15x = 34000 = 85x = 34000 = X = %: X =400 lei.

4. Dupa o scumpire cu 30% un obiect costa 390 de lei. Determinati pretul initial al obiectului.
Rezolvare:
Metoda 1

Se foloseste formula [P; =P, (1+ %j , unde P; reprezintd pretul dupa scumpire, P, reprezinta pretul initial si p reprezinta

procentul de scumpire.

=2 1539 P=P =P, =300 lei

390=P,[1+ 2 | = 390 - p,[ 200, 30 0-130p _ p _ 390100
100 100 100 100 130

Metoda 2
Notam pretul initial cu x

X+30%~x:390:>X+31)8—())(:390 -100:>100X+30X:39000:>130X:39000:>X:%:>x:300 lei.

5. Pretul unui obiect este de 600 de lei. Determinati pretul obiectului dupa doud scumpiri succesive, cu 20%, respectiv cu 15%.

Rezolvare:



prima scumpire : 20%- 600 = 20000

=120 lei

pretul dupa prima scumpire : 600+120 = 720 lei

a doua scumpire :15%-720 = %720 =108 lei

pretul dupa a doua scumpire: 720+108 =828 lei.

6. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa aibd suma cifrelor egala
cu9.

Rezolvare:

P nr. cazuri favorabile
nr. cazuri posibile

cazuri posibile:10,11,12,...,99, adica (99-10)+1=90 numere;

cazuri favorabile:ab =>a+b=2= 18,27,36,45,54,63,72,81,90, adici 9 numere;

b nr. cazuri favorabile _i_i

nr. cazuri posibile 90 10

7. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A = {0,1, 2,3,4, 5} acesta sa verifice inegalitatea 2n+1<7.
Rezolvare:

b nr. cazuri favorabile
nr. cazuri posibile

cazuri posibile:6 numere;

Pentru a determina cazurile favorabile, se rezolva inecuatia data.

2N+1<7=2n<7-1=2n<6=>x<3=n¢e{0,123}

cazuri favorabile: 4 numere;

b nr. cazuri favorabile 4 2

nr. cazuri posibile 6 3’

Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta s aiba cifra zecilor para si
cifra unitatilor impara.
Rezolvare:

p_ nr. cazuri favorabile
nr. cazuri posibile

ncp:{10,11,12,...,99} - in total (99-10)+1=90 numere

- a—par=aec{24,68}

; . —ab poate lua 4-5=20 de valori.
b—impar = b e{1,35,7,9}

p_ nr. cazuri favorabile _@ _g
nr. cazuri posibile 90 9°



9. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa aiba cifra zecilor cu 2 mai
mare decat cifra unitatilor.

Rezolvare:

p_ nr. cazuri favorabile
nr. cazuri posibile

n.cp:{10,11,12,..,99} - in total (99-10)+1=90 numere
ab; a=b+2; be{0,12,..,7} =>ae{234,..,9 =8 numere

p_ nr. cazuri favorabile 8 2
nr. cazuri posibile 90 45°

10. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa fie multiplu de 25.
Rezolvare:

_nr. cazuri favorabile
nr. cazuri posibile

n.cp:{10,11,12,..,99} - in total (99-10)+1=90 numere

. . cazuri favorabil
multiplu de 25 = 25-1,25. 2,253 = 3 numere — p — - 32uri favorabile _ 3 1
nr. cazuri posibile 90 30

11. Determinati cate numere naturale impare, de doud cifre, au cifrele elemente ale multimii {1,2,3,4,5} .
Rezolvare:
ab ;ae {1, 2,3,4, 5} = a se poate alege in 5 moduri; b € {1, 3, 5} = b se poate alege in 3 moduri.

Concluzie: 5-3=15 numere.

12. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 15 submultimi cu doud elemente.
Rezolvare:

Notam cu n numarul de elemente al multimii.

2\(n- —
C2 :153“_!:15:w:153M:15:nz_n_go:o
2)(n-2)! 2i(n-2)! 2

JA=11= n, =-5¢ N,n, =6 e N . In concluzie, multimea dati are 6 elemente.



SUBIECTUL 1.5

1. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,1),B(0,~1) si C(a,2). Determinati numérul real a pentru care AC=AB.
Rezolvare:

Se foloseste formula |AB = \/(XA —Xp )2 +(Ya—Ys )2

2 2 2 2
AB =,/(Xp —Xg) + - =4/(-1-0)" +(1+1)" =v1+4 =4/5 ‘
\/( A=) +(Ya~Ye) \/( ) (1) —a’+2a+10=5=
AC=\/(XA—XC)2+(yA—yC)2 =\/(—1—a)2+(—1—2)2 —J1+2a+a%+9 =\/a2+2a+10‘

—a?+2a+5=0,A=-16<0= AaeR ai. AB=AC.

2. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(5, 6) Si C(6, 2). Aritati ca triunghiul ABC este isoscel.

Rezolvare:

|AABC— isoscel < AB = AC sau AB=BC sau AC=BC ‘

AB = (xA—xB)2+(yA—yB)2=\/(2 5)° +(3-6) =\/( 3)° +(=3)° =18 =32
BC= (xB—xC)Z+(yB—yC)2=\/(5 6)2+ 6-2) =\/( 1) + 42

AC =[x =xc ) +(Ya-Yc )’ =4(2-6) Y = \(-a) +22 =

= BC = AC < AABC —isoscel .

3. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,2a) si B(5,5a). Determinati numarul real a, stiind cd lungimea
segmentului AB este egald cu 7.

Rezolvare:

AB=7

AB=J(xa~xg) +(ya-Ys) =(-2-5) +(2a-5a)° =\(-7)" +(-3)’ =49+9a7| _ [0 7o

—49+932=49=9%=0=a=0

4. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(S, 4) Si B(6,8) . Aratati ca OA =AB.

Rezolvare:

OA=/(X0 =Xa ) +(Yo-Ya)’ =(0-3)" +(0-4) =/(-3)" +(~4)’ =o+16 =25 =5
AB = \[(Xa =Xa )’ +(Ya-Ya )’ =(3-6)" +(4—8)° = /(-3)° +(~4)" =\8+16 =25 =5

= 0OA=AB

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(O, 3) Si B(4, O). Aratati cd perimetrul AAOB este egal cu 12
Rezolvare:

Pyaos = AO+OB+BA



(0-0)° = /16 = 4| = Pypog =3+4+5=12.

BA=(xg —Xa)* +(ys —¥a )’ =(4-0)’ +(0-3)’ =425 =5

o
vy]
Il
=
x
o
x
vs)
SN—
N
+
—_
<
@]
|
<
vs)
SN—
N
Il
=
o
|
o
S—
)
+

6. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,5) si B(-5,3) . Determinati coordonatele mijlocului segmentului AB.

Rezolvare:
M —mijloc AB = M(XM = XAJZFXB Yy = yA;yB]
1+(-5) =
XM=XA+XB = ( )=_4=_2
Fie M —mijloc AB = 2 2 2 — M(-2.4)
y _xA+xB_5+3_§_4
M 2 2 2

7. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,-3),B(—4,5) si M(a,b) . Determinati numerele reale a si b astfel incat M

sa fie mijlocul segmentului AB.

Rezolvare:
2+ (-4 - ~
xM=XA+XB:>a= ():a=u3a=—2:>a=—l
M —mijloc AB = 2 2 ) 2 2
yM:XA+XB:>b:_3+5:>b=— b_1
2 2 2

8. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(—l, 1), B (3, —3) Si C(Z, 2) . Determinati lungimea medianei din C a triunghiului

ABC.
Rezolvare:

. _XatXs _ —1+3_1

M= 7 _ Al
Fie M —mijloc AB = 2 2 = M(L-1)

_XatXg 1-3_-—2

Y 2 2 2
C(2,2
M((L )1) :>CM=\/(XC_Xm)2+(yC_yM ) :\/(2—1)2+(2+1)2 =\1ro =110

9. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,2),B(3,1) si C(2,m). Determinati numérul real m pentru care punctul C

apartine dreptei AB.

Rezolvare:
Xy
(AB):|xa Ya 1=0|-reprezinti ecuatia dreptei prin punctele A si B.
Xg Ys
x y 1 X y 1
(AB):[xa Ya 1=0<(AB):|-1 2 1=0<(AB):2x-1+3y—(6+x-Yy)=0< (AB):x+4y-7=0
Xg Yg 1 3 11



Ce(AB)<:>xC+4yC—7=O©2+4m—7:0<:>4m:5<:>m:%.

10. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(l, —3), B(—Z,l) Si C(—2, —1) . Calculati aria triunghiului ABC.

Rezolvare:
1 XA Ya
Appge = E|A|, unde A=|Xg VYg - reprezintd aria triunghiului ABC.
Xc Ye

Xa ¥Ya 1 |1 -3
1 1 1
A=|xg yg U=|-2 1 =1+2+6—(—2—1+6):9—3=6:>AAABC:E|A|=E.|6|=E~6=3
Xe Ye 1 |2 -1

11. in reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,l), B(—l, 2) Si C(m, —1) . Determinati numarul real m pentru care punctele

A, B 51 C si fie coliniare.

Rezolvare:
Xa Ya 1
Xg ¥Yg 1 =0|reprezinta conditia de coliniaritate a punctelor A, B si C
Xc Yo 1
0 1
A-B-Ccoliniare=|-1 2 1=0=1+m-(2m-1)=0=2-m=0=>m=2.
m -1

12. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4) si B(-3,0). Calculati panta dreptei AB.

Rezolvare:
Mg = 28— YA | panta unei drepte AB
Xg = Xa
A(L4 - _ _
4 | YeYa_0-4 4,
B(-3,0) Xg—X, 3.1 4

13. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—Z, 3), B(3, —2) Si C(O, 2m) . Determinati numarul real m, stiind ca dreptele

AO si BC sunt paralele.

Rezolvare:

d; ||d; < my = my| conditia de paralelism a doud drepte.

Yo—Ya 0-3 3 3 2m+2 2m+2

:>§= :>2m+2=3:>2m=3—2:>m=l
2 3 2

Yc—VYs _ 2m+2__2m+2
Xc—Xg 0-3 3




14. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,—4),B(~1-1) si C(1—m,m). Determinati numarul real m, stiind ca

dreptele AO si BC sunt perpendiculare.

Rezolvare:

d, L dy < m;-m, =—1| conditia de paralelism a doua drepte.

AO LBC o mpyg-mpe =-1

- 4 4 4 1
Mg = Yo YA _0+4 4 - _4m+l__
Xo—Xa 0-3 3 3 2-m

ch=yC Yo _ m+1 _m+l

—-4m-4
=
6—-3m

:—1:>—4m—4:—6+3m:>—7m:—2:>ng

12. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,—1),B(-2,3) si C(a,1). Sa se determine numarul real a pentru care

triunghiul ABC este dreptunghic in A.

Rezolvare:

AABC —dreptunghic in A< BA LCA & Mgy -Mep =-1

:—1:>3a—3:8:3a:11:>a:2.
3-3a 3

13. In triunghiul dreptunghic ABC, mB =90, AB=6 si masura unghiului A este egald cu 60° . Calculati lungimea ipotenuzei

triunghiului ABC.

Rezolvare:

Intr-un triunghi dreptunghic, latura care se opune unghiului de 30° este jumatate din ipotenuza.

MA+mB+mC =180" = 60° +90° + mC =180 = mC =30" = AB

T30 ipotenuza AC

14. Fie triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu méasura unghiului B de 30° si BC =12. Calculati lungimea inéltimii dusa din punctul

A.
Rezolvare:
h _ C -C
A dreptunghic — |
= BC 12

mB=30" = AC= = 6
2 2

T.P.
AABC:mA =90 = BC? = AB? + AC? = 144 = AB? +36 = AB? =144 36 = AB? =108 = AB = /108 = AB = 64/3

c,-C, _AB-Ac_6J§~6:36J§=3f

3

hAABC =

i BC 12

12




1. Se considera triunghiul ABC cu AB=AC =8 si BC=6. Calculati COSA..

2. Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca m(<«B)=60",m(%C) =60 si AB=12.

3. Aritati ca 0560’ -(5sin30° —sin150° ) =1.
4. Determinati numarul real a, pentru care vectorii VT = (a —1)T+ 2] si 72 =-3i+ 5] sa fie perpendiculari.
5. In triunghiul ABC dreptunghicin A, BC =8 si B= g . Aritati cd aria triunghiului ABC este 8\/§ .

9. in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—l, 1), B(3, —3) si C(l,O). Determinati ecuatia medianei din C a
triunghiului ABC.
Indicatie:

Xpo+Xg —1+3

Fie M — mijlocul lui AB=> X, = =1lsi =y, :M:¥:—1:> M(1,-1).

2 2 2
X Yy X y 1
(CM):Ixe Yo 1=0&(CM):[1 0 1=0<(CM):(0-1+y)-(0-x+y)=0<
Xu  Ym 1 11

< (CM):x-1=0

. 3X T
23. Se considera expresia E (X) = \@sm 2X +C0S2X — \/ECOS ? , unde x este numar real. Aritati ca E E =1.

. . 2 . 2 T .
31. Aritati ca (SiNX—C0SX)” —(sinx+cosx)" =-2cos (E - 2x] , pentru orice numar real x.

33. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—l, 3), B (a,l) si C (—2, b). Determinati numerele reale a si b, stiind ci

A este mijlocul segmentului BC.
34. In triunghiul ABC, cunoastem AB =AC =15 si BC =24 . Aritati ca AD =9, unde AD este iniltimea din punctul A in
triunghiul ABC.

y T 2
39. Stiindca X €| 0, E si SINX = 5 , sa se calculeze cosx.

1
40. Fie triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=3si BC = 2\/5 . Aritati cd C0SC = >

4,



