Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina numirul real a, stiind ca numerele 24, 1026 a sunt, in aceastordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

5p | 2. Determinai numarul real m, stiind ci parabola asociatundiei f:R - R, f(x)=x%+4x+m
este tangettaxei Ox .

2x-3
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim(%) =27.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea Az{\/i,\/_z,\/_?a,... \/7% acesta®
fie numar rational.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér punctele A(0,1), B(-2,-1) si C(2, 3). Determina
ecuaia dreptei care trece prin punctl si este perpendiculape dreaptaBC .

Sp | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris unui triungdiBC, in care m(<xA)=45° si

BC=2V2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a a’ x+ay+a’z=0
1. Se considérmatriceaA(a)=|1 -1 1 | sisistemul de ecu { x-y+z=2 ,undea este
1 1 -a X+y-az=-4
numar real.

5p | a) Aratagi ca det(A(0))=-1.
5p | b) Demonstré ca matriceaA(a) este inversahi| pentru orice nuéir reala, a# -1 si aié.

5p | c) Determina numerele real@, pentru care sistemul are s@uunici (X, Yo.2g) . iar X = Yo.
2. Pe mulimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié x[Jy = —-xy +2x+ 2y — 2.
5p | @) Aratati ca xOy=2-(x~-2)(y~ 2), pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina numerele reale, pentru carexOx =1.
5p | ¢) Demonstré ca, da@ m, n si p sunt numere intregi astfel incatlnOp =2, atunci produsul

numerelorm, n si p este divizibil cu 2.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f:(0,+) - R, f(x)=€*+Inx+1.
5p | &) Aratati ca f’(x):ex+%, x0(0, +0).

5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de abscisx=1, situat pe graficul
functiei f .

5p | ) Demonstrd ci ecuaia f (x)=0 are soltie unici in intervalul (0,1) .
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1 n+l
2. Pentru fiecare nuiin naturaln, se considérnumarul |, =I 3
X
0

dx.

5p | a) Aratatica 1 =1+ 3In£§1.
5p | b) Demonstra ca |, +3l, =%2, pentru orice nudr naturaln.
n

5P | ¢) Aratati ca lim nln:%.

n—- +oo
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 24+a=20102C 3p
a=2016 2p
2.| A=16-4m 3p
16-4m=0=>m= 4 2p
3. _1\2x-3
(31)X = o —2x+ 3= 3 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are 25 de elemente, deci sunt 25 de cazuri pesibil 1p
Sunt 5 numere t@nale Tn muiimea A, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 5 )
nr. cazuri posibile 25 ! P
5.| d O0BC = my Ongc =-1 si, cum mge =1, oktinem my =-1 2p
DeoareceAd , ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), adic y=-x+1 3p
6
S
" 202
2
= 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 0 O 10
A(0)=|1 -1 1|= defA(9)=|1-1 [ 2p
11 0 11
=0+0+0-0-1- O=- 3p
b) 1 a a°
det(A(a))=|1 -1 1=(a- }(a+ ) 2p
1 1 -
Pentru orice nuir reala, a# -1 si a¢%, oltinem det( A(a)) # 0, deci matriceaA(a) 3p
este inversabhil
©) Sistemul are sotie unic, decia# -1 si aié; pentru fiecare nuan reala, a# -1 si
2p
1. -4a : 2(2- =)
az=,okinemxy=———~ §l Yg=———F
3" e T g ) ¢ T Tzan1
Cum x, =y, < 3a®-a-2=0, ohtinem a:—g saua=1 3p
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2.a)| xUy=-xy+2x+2y-4+ 2= 2p
=-x(y-2)+2(y-2)+ 2= 2-(x- J(y- 2, pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOx=2-(x-2)? 2p
2—(x—2)2:1«: (x- 2)2:1«: Xx=1saux=3 3p
C) | CummOnOp=2+(m-2)(n-2)(p- 2, oktinem (m-2)(n-2)(p-2)=0 2p
m=2 saun=2 sau p =2, deci produsul numerelan, n si p este divizibil cu 2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| £(x) =(ex)'+(|n X)+1'= 2p
x, 1 x, 1
—e*+=+0=¢€"+=, x0(0
e+X+ e+X,x (0, +o) 3p
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e+1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '()(x- 1), adiai y=(e+1)x 3p
C) | f'(x)>0 pentru oricexd(0, +), decif este strict cregitoare pe(0,+) 2p

Cum lim f (x)=lim (ex+ln x+l):—oo , f(1)>0 si f este contini, atunci ecuga
.0 -0
§>0 §>0 3p

f (x) =0 are soltie unici in intervalul (0, 1)

2.a) 1 1 1
X 3
lg=|——=dx=||1-—— [dx=(x-3In(x+ 3J))| =
o= [rat=[1m s = (e 3) 3
=1-3In4+ 3In3= 1+ 3In§r 2p
b) 1. n+2 4 gon+l 1Xn+1(X +3) 1
lnsq +3I dx = dx =[ x""dx =
n+13n£ x+3 X£ x+3 x=] X" 3p
x|l 1
= = , pentru orice nuir naturaln 2p
n+2|gp n+2
©) 2+ 6x
()—dx x[—l— .[ ﬂ(—d—— Ix dx
x+3) (x+3) 2p
pentru orice num natural nenuh
1 1
Cum Oij” 1- 5 dxsj‘x”dx:—1 pentru orice nugr natural nenuh, oltinem
(x+3) n+1 3p
lim nl 1
No+o 4
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