Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an )nzl ,stiind cd @, =3 siratia r=2.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei /:R - R, f (x) =x?+2x-2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx> —4x+5 =1.
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii {1, 2,3,4, 5} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(2,3), B(-2,1) si C(-2,5). Determinati

lungimea vectorului AM , stiind cd M este mijlocul segmentului BC .
. . . 1 .
5p | 6. Calculati ctga, stiind ¢ sina = 3 siae [0,%) .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 x
1. Se considera matricea A(x)= (1 3} ,unde x este numar real.
5p | a) Calculati det(A(3)).
Sp | b) Aratati cd A(—2015)+ 4(2015)=24(0).
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) =x°.
2.1n Zs [X] se considerd polinomul f =Xx3 +aX ,unde Zs ={6, i, i, §, 21} siaelZs.
5p | a) Calculati f (6)
5p | b) Determinafi a € Zs, stiind ca f (ﬁ) =3,
5p | ¢) Aratati ca, daca f(i) = f(ﬁ) , atunci f(g) = f(zl)
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= x+inx .
X
Sp | a) Ardtati ca f'(x)= l—lznx , xe(0,+0).
X
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisa x, =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
2. Se considerd functia f:(—1,+0) >R, f(x)=x +L1 :
X+
1 1
5p | a) Calculati X)———|dx.
p|a ’ '([[f( ) X+ lj
i 4
5p | b) Aratati ca Ixf(x)dx =§— In2.
0
5p | ¢) Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei f,
. . . 1
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0, x=1, are aria egald cu 3 + ln(n2 + n) .
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L ag+a,+a;=3+(3+2)+(3+2-2)= 3p
=15 2p
2 b
S, | 2
2a P
A 12
e 3
4a 4 P
3.1 X —4x+4=0 3p
x =2 care verificd ecuatia 2p
4. | Numdrul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente este egal cu C; = 3p
=10 2p
5. M(23) 2p
AM =4 3p
6. 22
cosg=—— 3p
3
ctga:2\/§ 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 3
det(A4(3))= =2-3-1-3=
(43)=|, 3 3p
b) 2 2015 2 2015
A(-2015)= , A(2015)= 2p
1 1 3
4 0 2 0
A(-2015)+ 4(2015)= =2 =24(0) 3p
2 6 1 3
c) 2 x
det( A4(x))= =6—x 2
()=} b
X +x-6=0x=-3 5 x,=2 3p
~ ~3 ~
2.2) f( ): +a-0= 2p
~0 3p
b) f(A)=§+a~§ 2p
2+a-3=3=a=2 3p
)| 1+a=3+a-2=a=3 2p
£(3)=1si £(3)=1=r(3)=1(3) 3p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1) f,(x):(x+lnx)'-x—z(x+lnx)-x': 2p
x
1
£1+j-x—x—lnx 1o 3p
X _
= = , x€(0,+00
x° x° ( )
B -7 (= ) 2
f(1)=1, f'(1)=1, deci ecuatia tangentei este y =x 3p
c) f’(x)=0<:>x:e 1p
f'(x)=0 pentru orice x €(0,e]= f este crescitoare pe (0,e] 2p
f'(x)<0 pentru orice x €[e,+x0)= f este descrescitoare pe [e,+) 2p
2a) | 1 1 11 1
ae= ] x— —— |ax = [xax =
j(;(f(X) x+1j * E')‘(x+x+1 x+1j * '([x 8 3
_xf1 2
"2 2 P
b) | 1 1 R 1 )
J.xf(x) dx=j[x2+—jdx=j[x2+1——jdx= 2p
0 0 x+1 0 x+1
3 1
=(%+x—1n(x+l)}0=§—ln2 3p
©) 1 1 1 X 11
.,4=£|f(x)| dx=£[x+mjdx=(?+ln(x+l)JO=E+ln2 3p
%+ In2 :%+ ln(n2 + n) = n=-2 nu este numar natural si n =1 2p
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