INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

]SJ . MIMISTERUL EDUCATIEL
‘\EBR'\H A BRAILA
Simulare, Bacalaureat, 11 mai 2023
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . , 1+i
5P | 1. Determinati numerele reale @ si b, stiind cd a+ib este conjugatul numarului complex z = e
—i

5p 2. Determinati numarul real pozitiv m pentru care dreapta x = 2 este axa de simetrie a graficului

functiei f:R—>R, f(x)=2x"—(m*-1)x+3.
5p | 3. Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia JL+7x =1+X.
5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la Tntamplare una dintre submultimile cu trei elemente ale

multimii A= {1, 2,3,4, 5} , elementele submultimii alese sé fie termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice.
50 | 5. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(l, 1) si B (4,1) . Determinati coordonatele

. .. 7 1=

punctului M stiind ca AM =§AB.
5p 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB=AC =5 si BC=6.

SUBIECTUL al Il-lea (130 de puncte)

1 x x°
1. Se considera matricea A(X) =0 1 2x|,unde xXeR.
0 0 1
5p | a) Aratatica A(X)-A(y)=A(x+Y), oricarear fi x,y e R.
2023

5P | b) Aratati ci (A(x)=A(y))"" =0, pentruorice x,y e R.
5p | ©) Determinati inversa matricei A(X) ,unde xeR.

2. Se noteazd cu X, X,, X, X, radacinile polinomului f = X4 —3X2+2X +1.
5p a) Determinati restul impartirii polinomului f la polinomul g =X —2.
5p | b) Aratati ca polinomul f nu are radcini rationale.

1 1 1 1

5 | c)Aratatica XX+ X+ X+ X +—+—+—+—=-8.

Xl X2 X3 X4
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R —> R, f(x)= 2X;1 .
€

1-2x .
5p | a) Ardtati ca f'(Xx)==——, pentru orice X R.
e

X 3

5p
b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

5p | C) Ardtati ca (2x+1)e < 2e*, pentru orice x e R.

n

2. Se considera sirul (1,) 1 :I;(l—xz) dx.

n>1’°n
5p | a) Calculati I,.

5P | b) Demonstrati ca sirul (I,) _, este convergent.

5p | €) Demonstrati ca (2n+1)1, =2nl_,, pentru orice N>2.
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_.: MIMISTERUL EDUCATIEL

Simulare, Bacalaureat, 11 mai 2023
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 puncte)
z=Ii 2p
Z=-l

1. 1p
m? -1
=2=>m"-9=0
2. 4 3p
m = —3 nu convine, m = 3convine 2
1+7x=14+3x+3x" +X° 1p
2 _
3. x(x +3x—4)—0 1p
X =0,x,=Lx,=-4 3p
_nr.cazuri favorabile 1p
nr.cazuri  posibile
Submultimile cu 3termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice sunt: {1, 2,3}, 20
4.1 {2,3,4},{3,4,5} i {1,3,5} = 4 cazuri favorabile
Numdrul submultimilor cu 3 elemente esteC> =10= p = % 2p
AB=3isi AM =(x, —1)i+(yy -1)] ,
p
S — 11— [Xy=2
AM == AB=
3 yy =1 3p
Spec =12 2p
abc
R=— 2p
6. 4S
R=2® 1p
8
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SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)
1 x x2)(1 y y° 2p
A(x)-A(y)=[0 1 2x|-|0 1 2y|=
00 1)(0 0 1
1.
2
a) 1 x+y (x+y) 3p
=10 1 2(x+y)|=A(x+Y)
0 0 1
0 x—y x*—y? 00 2(x—y)2 3p
2
A(X)-A(y)=|0 0 2(x-y)|=(A(x)-A(y)) =|0 0 0
0 O 0 00 0
b)
3 2023
(AC)=A(Y)) =0, = (A(X)-A(y))" =0, 2
Matricea A este inversabild 1p
1 -x X
-1
(A(x)) =|0 1 -2x 3p
0 0 1
c) 1 —x X
A(-x)=|0 1 -2x
0 O 1
Deci (A(x))_lz A(-x),unde xeR 1p
f(2)=16-12+4+1=9= gp
2. p
a) | Restul impértirii polinomului f la X —2este f(2)29
Presupunem ca polinomul f are radacini rationale, f are coeficienti intregi, radacinile 2p
rationale pot fi 1 sau -1.
b) f(1)=1-3+2+1=120si f(-1)=1-3-2+1=-3= Odeci presupunerea este falsd, 3p
atunci f nu are radacini rationale.
x, este radacind a lui f = x} —3x7 +2x +1=0[: x, ¢O:>X13—3X1+2+i:0. Analog
X
: 1 o0 1 o 1 P
X;=3X, +2+—=0,x; -3x, +2+—=0,x; -3x,+2+—=0.
2 X3 X4
© Adunam relatiile si obtinem
2p
(xf+x§+x§+xj)+(l+i+i+ij=3(xl+x2+x3+x4)—8=3-0—8:—8.
X1 X2 X3 X4

Pagina 2 din 3



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

MIMISTERUL EDUCATIEL

SUBIECTUL al Ill-lea

(30 puncte)

2x+1) X —e* (2x+1
oo 2 e r) "
X
1. €
a) | (2-2x-1)e* 1-2x
- a2X T xeR 3p
lim f(x)= tim 22 jim 2 0= 3
b) | x>+ x—+0 X X—>+o0 @
= y =0 este asimptota orizontala spre +oo. 2p
f'(x)=0=x==, f'(x)>0 pentru orice Xe(—oo ;j:f este strict crescitoare
1 1 . <
E <O pentru orice X e 2 = f este strict descrescatoare pe 3p
=, x)< f| = |,
: (2 w) & (J
1 2 2 2 2x+1 2
flo|l===——==f(X)<—== <= = (2x+1)e < 2e*, pentru orice
(35 Em s s B s ezt p
e2
numar real X. 2p
1 1 1 2 x|
_ _ 2 4 — &/ 0 —
) Iz_Ioldx ZIOX dx+.[0x dx (x 3 5]0 3p
a) 8 2p
15
- J- dX>O pentru orice N, deci sirul este descrescator 3p
b) > 0, deci sirul este marginit inferior 1p
- 1p
Finalizare
_ 2\" |1 1 "t _
1, =x(1-x*) ‘O—nj.ox(l—x ) (-2x)dx= 20
C) _ 1 A 2 n-1 _
= ZnJO[(l X*) 1](1 X*) dx= 1p
—-2nl, +2nl,, = (2n+1)1, =20l ,, Vn>2 2p
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